ZS Hornicka - Tachov
Regulace otopné soustavy
Odecet patnich méfidel

MaR a technologicka elektroinstalace

TECHNICKA ZPRAVA
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Zakladni udaje o projektu
Nazev akce: Zregulovani topné soustavy ZS Hornicka Tachov
Investor: Mé&sto Tachov, Hornicka 1695, 347 01 Tachov, IC 00 26 02 31

Objekt: Hlavni budova ZS Hornicka Tachov, Hornicka 1325, 347 01 Tachov

Predmét projektu:
¢ Rekonstrukce regulaéni stanice v objektu
o Regulace mistnosti pomoci zénové regulace
e Regulace vétvi na zakladé skute¢nych pozadavkl objektu
e Odecet patnich méridel energii

Cil projektu:
o Vyrazné snizeni spotfeby tepla objektu
o Moznost vzdaleného ovladani topné soustavy na urovni jednotlivych mistnosti
e Zajisténi hygienickych norem
¢ Online monitoring spotfeby energii



Zadani

Tato technicka zprava zregulovani topné soustavy definuje minimalni technické vlastnosti
regulacniho systému, ktery je pfedmétem dodani.

Pfedmétem zadani je technické feSeni MaR (méfeni a regulace) v nasledujicim rozsahu:
¢ MaR technologie regulace dodavky tepla do jednotlivych mistnosti objektu
o Meéfeni teploty v mistnosti
o Regulaci otopnych téles v mistnostech pomoci elektronicky fizenych hlavic
¢ MaR technologie regulace dodavky tepla do jednotlivych vétvi topné soustavy v objektu
v navaznosti na skute¢né pozadavky objektu vyplyvajici z pozadavkl zénové regulace
objektu
o Osazeni regulacni techniky pro strojovnu RS v hlavni budové, kde bude
rekonstrukce feSena osazenim nove technologie s pfisludenstvim a sbérace a
rozdélovace s pfislusenstvim
e Zajisténi odectu patnich méfidel energii
o Do fidiciho systtmu MaR budou zavedena data z méfeni energii v objektu —
spotfeba elektrické energie, vody a tepla
o Systém musi umét vyhodnotit nadlimitni hodnoty a zaslat informaci o
nadlimitnich hodnotach dle volby uzivatele pomoci sms nebo emailu

Dokumentace je zpracovana v rozsahu dokumentace pro provedeni dila. Dokumentace
definuje pozadavky na kone¢né provedeni dila, aby odborné zpulsobilému dodavateli byly
ziejmé pozadavky na kvalitu a charakteristické vlastnosti instalovanych zafizeni. Tato
dokumentace pro provedeni stavby tedy nenahrazuje ,vyrobni dokumentaci®, kterou
zabezpecluje dodavatel v rdmci své vyrobni pfipravy (ij. dratovaci a svorkova schémata
rozvadécu).

Reseni LPS vnitini (Lightning Protection System, systém ochrany pfed bleskem) neni
obsahem tohoto projektu.



Stavajici stav

Puvodni uhelna kotelna, ktera byla v objektu, je nahrazena dodavkou tepla z vedlejSi budovy
firmou, se kterou ma ZS uzavienou smlouvu o dodavce tepelné energie. Dodavka je
provedena na zakladé parametrd uvedenych ve smlouvé. Teplota dodané vody je dana
ekvitermni regulaci. V budové v prostorach byvalé kotelny je umisténa regulaéni stanice, kde
je na rozdélova¢ a sbéraC pfipojen dodavatel tepla. Z regulaéni stanice je topna soustava
rozvedena do objektu v nékolika vétvich. Zadna z vétvi neni regulovana, jsou osazeny pouze
Soupaty. Na rozdélova¢ je napojen i ohfev TUV v zasobniku, ktery je umistén vedle
rozdélovacge. Zasobnik TUV je vybaven elektrickym ohfevem pro provoz mimo topnou sezoénu.
TUV je vtopné sezéné nedostate¢né dohfivana (ohfev je pouze vodou s parametry
ekvitermy).

V budové jsou na radiatorech vSude osazeny termoregulacni ventily s termostatickymi
hlavicemi.



Technické reseni

Regulace jednotlivych mistnosti

Mistnosti, které budou v ramci projektu regulovany, maji ve vykresu pro osazeni technologie
regulace mistnosti vyznaceny umisténi osazeni bezdratového teplotniho Cidla a elektronicky
fizenou hlavici.

Do ucCeben a kabinetll budou umisténa bezdratova digitalni teplotni cidla, ktera budou
v danych mistnostech snimat teplotu. Umisténi teplotniho €idla bude dle mozné dispoziéni
situace v mistnosti tak, aby bylo minimalné ovlivnéno nezadoucimi vlivy — a to zejména
radiatorovymi télesy, slune¢nim svitem, pravanem. Cidlo bude umisténo do vysky 1,2 az 1,6
metrd nad podlahou a minimalni vzdalenosti od topného télesa 3 metry, pokud dispozi¢ni
situace vyslovné nebude vyzadovat jiné umisténi. Zivotnost baterie musi byt minimalné 5 let
pfi intervalu vysilani teploty minimalné jednou za 10 minut.

Na radiatory v regulovanych mistnostech bude umisténa elektronicka hlavice, ktera umozni
linearné regulovat pfivod tepla do radiatoru. Pro Fizeni elektronickych hlavic bude pouzita
bezdratova ovladaci jednotka, ktera bude napajena z elektrické sité. Ovladaci jednotky pro
topeni budou zaroven opakovaci signalu, v pfipadég, Ze to bude nezbytné. Ovladaci jednotky
budou fizeny z hlavni Fidici jednotky systému. Napojeni na elektrickou sit’ provede zhotovitel
v souladu s platnymi elektrickymi normami dle dispozi¢nich moznosti.

Na ostatnich radiatorech bude osazena pouze termostaticka hlavice, ktera bude limitovat
teplotu v prostoru radiatoru.

Bezdratova technologie je pouzita z divodu snizeni mnozstvi kabelaze v objektu, dratové
feSeni tak neni pfipustné.

Bezdratova sit pro meéreni a regulaci mistnosti

Bezdratova sit, ktera bude vytvofena pro komunikaci mezi teploméry, fidicimi jednotkami
topeni a hlavni fidici jednotkou bude v radiovém pasmu 868 MHz ur¢eném pro telemetrii.
Bezdratova sit musi byt postavena a koncipovana tak, aby dochazelo pouze k pfipustné ztraté
nameéfenych dat. Maximalni ztratovost jednotlivych bezdratovych prvkd je stanovena na 5%.
U Fidicich prvkl je nezbytné potvrzovani dat pfi komunikaci s fidici jednotkou, v pfipadé ztraty
dat musi byt data zaslana opakované. Uroveri signalu mezi koncovych prvkd oproti prvnimu
opakovaci a stav baterie musi byt zobrazen v fidicim systému.

Regulace vétvi

Princip regulace okruhu télocvi€en, pavilonu uCeben (leva strana, stfed, prava strana),
pavilonu dilen a druziny jsou shodné, tim padem je shodny i popis funkce. Regulaéni okruh se
sklada z cCidla teploty T1 az T7, cirkulacniho Cerpadla M1 az M7 a sméSovaciho ventilu SE1
az SE7. Regulacni okruhy pracuji v zavislosti na aktualn€ naméfenych dat a skutecnych
pozadavkach dodavky tepla do mistnosti na dané vétvi. Pozadavky vyplivaji z regulace



jednotlivych mistnosti, kde je znama skutec¢na i pozadovana teplota v mistnosti. Nastaveni
regulaénich okruhl bude probihat automaticky na zakladé uzivatelem zvolené teploty
v mistnostech a teploty v mistnostech naméfené. Regulace nebude probihat na zakladé
ekvitermni regulace. U jednotlivych vétvi bude zafizena protizamrazova ochrana.

Regulace okruhu TUV v topné sezdné bude probihat dobijecim ¢erpadlem, které bude dobijet
zasobnik TUV v Casové nastavitelném harmonogramu dle vyuziti budovy a dle teploty
zasobniku. Regulace okruhu TUV mimo topnou sezénu bude probihat pomoci elektrické
patrony v zasobniku TUV v ¢asové nastavitelném harmonogramu dle vyuziti budovy a dle
teploty zasobniku. Cirkulaéni ¢erpadlo bude spousténo v navaznosti na ¢asové nastaveny
harmonogram. Okruh TUV bude opatfen protizamrazovym opatifenim v zavislosti na venkovni
teploté. Zasobnik TUV bude opatien termostatem s havarijni funkci, ktery v pfipadé prehiati
vyfadi dobijeci ¢erpadlo a topnou spiralu pro ohfev TUV.

Cidlo venkovni teploty bude umisténo dle moznosti na severni stranu objektu tak, aby nebylo
ovlivnéno slune¢nim svitem.

V letnim provozu systém zajisti obCasné (jednou tydné) protoCeni ventili a sepnuti Cerpadel
aby nedochazelo k usazeni, zaneseni a zatuhnuti prvkd.

Regulace zdroje

Parametry stavajici dodavky tepla od dodavatele tepla je nutné upravit tak, aby vyhovovali
pozadavkim regulace. Parametry dodavky mohou byt nastaveny jako dodavka tepla o
konstantnich parametrech a bude upravena na urovni regulaéni stanice (napf. 85 °C) anebo
jako pfimy aktudlni pozadavek na teplotu dodavané regulace pro ZS jako maximum
Z pozadavku z jednotlivych vétvi (efektivnéjsi feSeni). Parametry dodavky nejsou pfedmétem
této dokumentace a je potfeba vzajemna dohoda mezi dodavatel dila, dodavatelem tepelné
energie a zastupci ZS. Projekt po&ita s dodavkou tepla o konstantni teploté 85 °C.

Méreni energii

Patni méfidla pro méfeni spotieby tepla, vody a elektrické energie budou dle potfeby
vyménéna za elektronicky odeditatelna méfidla. Dodavatel je povinen zajistit vyménu téchto
méfidel na své naklady po dohodé s distributorem dané komodity — vlastnikem méfidla.
Objednatel se zavazuje dodavateli poskytnout veSkerou potfebnou soucinnost pro vyménu
téchto méfidel.

Specifikace jednotlivych méfidel je specifikovana v kartach méfidel pro pfislusny objekt.

Ke kazdému méfidlu bude pfipojeno bezdratovy modul pro digitalni odecCet spotfeby daného
méfidla. Modul bude vyuzivat k pfenosu dat bezdratovou sit vytvofenou k regulaci topné
soustavy. Zivotnost baterie musi byt minimalng 5 let pfi intervalu odeétu (jako odecet je
povazovan odeslany stav méfidla do fidiciho systému) minimalné 20 min. Modul pfipojeny pro
odeCet vodoméru musi umét vyhodnotit nadlimitni odbér v pfipadé havarie vody a v pfipadé
vyhodnoceni nadlimitni spotfeby zaslat alarm Fidicimu systému. Modul pfipojeny na elektromér
musi umét rozlisit pfepnuti sazby z VT a NT a zaslat fidicimu systému informaci o zméné



sazby okamzité pfi jeji zméné. Nastaveny limit pro vyhodnoceni havarie musi byt umoznén
nastavit v rliznych ¢asovych intervalech — napf. v noci a vikendech bude limit niz$i nez pfi
provozu v budové — v dennich hodinach. Moduly pfipojené k méfidlim musi byt vzdalené
konfigurovatelné.

Ridici systém

Od Fidiciho systému je vyzadovano vysoky uzivatelsky komfort pro nastavovani pozadavku
uzivatelem a zaroven vysokou miru efektivity fizeni dodavky tepla v ramci topné soustavy.

Ridici systém musi byt plné autonomni. UZivateli musi byt umoznéno k systému pfistupovat
pomoci aplikace nebo webového prostiedi prostfednictvim internetu. Pfipojeni systému
k internetu zhotovitel provede podle dispoziénich moznosti k stavajici internetové konektivité
v objektu. Zhotovitel neni povinen zajistit internetovou konektivitu, tu zajisti objednatel.

Vizualizace systému a pfistup k Fidicimu systému bude rozliSen uzivatelskymi Géty s rdznym
opravnénim. Opravnéni musi byt nastavitelné z uzivatelského pohledu na jednotlivé mistnosti
(ucitel bude mit opravnéni pouze na nékteré ucebny a kabinety, spravce na vSechny).

Vizualizace systému bude znazornéna graficky na zakladé pldoryst objektu a ve
strukturalizovaném stromu tabulkové v definovatelnych pohledech na objekt (ucebny —
kabinety — jidelna - télocvicny, 1. stupen — 2. stupeni — jidelna — télocviéna, objekt dilen — objekt
1. st. — objekt 2.st — té&locviény — jidelna).

Systém musi uZivateli umoznit zadat teplotni profil pro kazdou regulovanou mistnost
s pokojovou a utlumovou teplotou podle provozu mistnosti bez omezeni po¢tu zmén teploty a
¢asovych bodu. Takovych teplotnich profill maze byt n. Zmény mezi jednotlivymi profily
v ramci mistnosti i objektu musi systém uzivateli umoznit nastavit v neomezeném ¢€asovém
predstihu.

Jednotlivé celky (napf. u€ebny) musi systém umét uzZivatelsky nastavit po celcich — ne pouze
po jednotlivych mistnostech.

Ridici systém automaticky vyhodnocuije, kdy je v jednotlivych mistnostech potfeba zagit topit
s pfedstihem, aby byla dosahnuta poZadovana pokojova teplota (uzivatel nastavuje pouze
dobu, kdy je mistnost vyuzivana a po kterou ma byt pokojova teplota bez pfedstihu). Pfedstih
je zavisly na aktualnich podminkach uvnitf i vné objektu a vstupni teploté vody od dodavatele
tepla. Teplota vody je méfena kalorimetrem na vstupu do objektu. Dale je mistnost Ffizena pfi
nastavené pokojové oblasti tak, aby v mistnosti byla pozadovana teplota v prubéhu nastavené
pokojové teploty. Pfed pfechodem do utlumové teploty systém opét s pfedstihem vyhodnoti,
kdy jiz v mistnosti neni potfeba topit, tak aby v okamzik poZzadovaného utlumu byl pokles
teploty v mistnosti 0,5 °C (definovatelné) v zavislosti na podminkach uvnitf a vné objektu. Dale
je mistnost fizena pfi nastavené utlumové teploté tak, aby v mistnosti byla minimalné utlumova
teplota.

Ridici systém musi automaticky posilat alarm na pozadovanou adresu - dispederské
pracovisté formou sms zprav, emaill a komunikacniho protokolu Syslog a podporovat



komunikacni protokol SNMP — jako klient i jako server. Systém musi zasilat informaci pfi
poklesu napéti u bezdratovych prvkd pod stanovenou hranici a pfipadnou ztratu kteréhokoliv
bezdratového prvku (pokud bezdratovy prvek nekomunikuje), v pfipadé poklesu hodnot pro
nastaveni limitni, v pfipadé poruchy.

Ridici systém musi umét zobrazovat spotfebu energii ve fyzikalnich jednotkach dle dané
komodity, ale také v penézich dle zadanych tarifG pro jednotlivé energie a jejich slozky —
mésicni pausaly a ceny za jednotku komodity (napf. pro elektrickou energii mési¢ni poplatek
za jisti€ (rezervovany pfikon), cena elektrické energie za VT a NT, cena za systémové sluzby,
cena za podporu elektfiny z podporovanych obnovitelnych zdroji energie, cena OTE za
¢innost zuétovani). Systém dale musi zobrazovat celkovou spotfebu objektu v penézich a
z dispecerského pohledu spotfebu jednotlivych objektt dle dané komodity i celkovou spotifebu
vSech objektl, které jsou zadany v systému.

Ridici systém bude propojen se serverem dodavatele, na kterém budou online zalohovana
konfiguraéni data (konfigurace, pozadavky uzivatell, uzivatelské ucty atd.) tak, aby v pfipadé
poruchy fidiciho systému bylo mozné tyto data obnovit bez jakékoliv ztraty.

Dohledové centrum

Dodavatel bude zajistovat 24 hodinovy dohled nad systémem. Dohledové centrum bude
napojeno na fidici systém a v pfipadé havarie nebo nadlimitnich hodnot spotfeby energii bude
reagovat dle nastaveného eskalacniho postupu, ktery bude vytvofen spole¢né s investorem.



Elektroinstalace
Provedeni rozvodu

Elektricky rozvod bude proveden kabely CYKY [ovladaci okruhy a napojeni rozvadéciy], kabely
JYTY a UTP [méF. okruhy, Fizeni hlavic topeni]. Kabely budou lozeny v listach a kabelovych
Zlabech. Montaz kabelovych rozvodu bude provedena podle platnych norem a predpist. Po
skon€eni montaze bude provedena vychozi revize zafizeni MaR.

Predpokladany instalovany vykon

Strojovna RS je do 20 kW.

Pfesné urCeni pozadovanych elektrickych pfikonl bude feSeno az v provadécim projektu dle
dodaného technologického zafizeni.

Mistni pospojovani se provede v prostoru zdrojli tepla z vedeni CY** Zlutozelenym Cu dratem
4 mm2. Timto se el. pfistroje, Cerpadla, ohfivaCe vody a slabsi potrubi a ostatni kovové hmoty.

Ochrana a bezpecnost zdravi pfi praci

Zakladni ochrana elektrického zafizeni pfed vznikem nebezpecného napéti je samocinnym
odpojenim od zdroje, zvySena ochrana v objektu - doplfiujicim pospojovanim dle CSN 33
2000-4-41.

Kryti elektrickych pfedmétd, tésnost instalace, volba vedeni odpovida danému prostiedi a
podkladim vcéetné stupné kvalifikace osob pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich.
Bezpec€nostni vypinani elektrického zafizeni jako celku, je v rozvadécich oznacenych
bezpeénostni tabulkou HLAVNI VYPINAC. Umisténi rozvad&&l je provedeno tak, aby pied
rozvadédi byla ulika dle CSN 33 32 20 a CSN 33 32 10 &l. 5-0,8m.

Ochrana vedeni pfed pretizenim a zkratem je pojistkami a jistici dle CSN 34 10 20. Barevné
oznadeni vodict odpovida CSN IEC 446 a CSN 33 01 65 - Fijen 1992.

Obsluhu elektrického zafizeni (zapinani, vypinani), mohou provadét pracovnici pouceni.
Udrzbu a opravy elektrického zafizeni mohou provadét jen pracovnici znaly, nebo pracovnici

pro samostatnou &innost dle CSN 34 31 10.

Ke kazdému novému elektrickému zafizeni provede montazni organizace vychozi revizi dle
CSN 33 15 00, CSN 33 2000-6-61 HD 384.6.61 a vyda revizni zpravu.

V pravidelnych IhGtach provadét revize elektrického zafizeni dle CSN 33 15 00.



Rozvadéce

Pro regulaci strojovny RS bude slouzit novy rozvadé¢ MaR umistény ve strojovné. Stavajici
rozvadé¢ bude demontovan. Elektrické napojeni rozvadéce strojovny RS bude provedeno
stavajicim rozvodem.

Schéma zapojeni rozvadéce a projektovou dokumentaci je povinen zajistit dodavatel dle
legislativnich pfedpist dle zvoleného fidiciho systému.

Pfed uvedenim elektrickych rozvodu a spotfebiCl do provozu se provede revize a vypracuje
revizni zprava podle CSN332000-6-6;1994. VV§echny prace se provedou dle platnych piedpist
a CSN.



