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Dle platného zakona 121/2000 Sb. ve znéni vSech pozdéjSich zmén, je zakazano, bez pfedchoziho souhlasu zhotovitele, toto
autorské dilo dale Sifit, mnozit apod.

Veskera legislativa (normy, nafizeni vlady, vyhlasky, zakony apod.) uvedena v tomto dokumentu je vzdy v aktualnim znéni,
pokud neni uvedeno jinak.

Vysledky se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a ¢asu.

Hodnoceni vyslednych hodnot nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi nebo schvaleni jinym organem.
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2.1
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2.2

3.1

3.2

3.3

3.5

uvoD

Navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimaini doby dozvuku v souladu s normou CSN 73 0525
a CSN 73 0527.

IDENTIFIKACNi UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby
DETSKA SKUPINA TACHOV

Misto stavby

k...  Tachov [764914]
obec: Tachov [560715]
parc. ¢.: 1450/1

Udaje o stavebnikovi

MESTO TACHOV
Hornicka 1695
347 01 Tachov

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Pouzita vykresova ¢ast projektové dokumentace
Projektova dokumentace ve stupni DVSP 10/2023
Zpracovatel:

Architektonické studio Hysek, s.r.o. e-mail: o.hysek@studiohysek.cz
Jiraskovo namésti 18 tel. +420 608 077 299
326 00 Plzen

ICO: 25201255

Vybrané technicke listy uvazovaného zdroje hluku.

Pouzité normy, zakony a nafizeni viady
CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zésady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni iéely — Prostory ve $kolach —
Prostory pro verejné ucely

Vyhlaska 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Pouzita literatura

Vaverka J. a kol., Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika. (VUT Brno, 1998)

Donat’akova D., Stavebni akustika a denni osvétleni. (VUT Brno 2010)

Pouzité softwary
Microsoft Office 2019
GstarCAD 2020 Standard

Blender, free software

Technické udaje pouzitych materialt od vyrobce

Vybrané technické listy v uvazovanych kvalitach danych akustickych materialu

Cislo akce: AK-2023351 -4 -
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

41 Vyhlaska 343/2009 Sb.
§ 4b

V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle pfislusné Ceske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?.
%) CSN 73 0527

4.2  Pozadavky dle CSN 73 0527:2023

Dle normy CSN 73 0527:2023 jsou ve vybranych prostorech stanoveny pfesné pozadavky na optimalni dobu dozvuku:
3 — . e v N B S : —

28+ |
26 L
24+
22+

2-
18}
161
14+

12+

optimalni doba dozvuku T0 (s)

o A | IR —- | A A i | I T | A A A | T | A
5.10" 102 5.102  10° 5.10°  10* 5.10*
objem V (m®)

Legenda
Kfivka prubéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
Kmenoveé ucebny, odborné uebny, u€ebny pracovni vyuky A
seminarni mistnosti, poslucharny, denni mistnosti materskych skol
Hudebni u¢ebny A
Jazykové ucebny B
Specialni u€ebny se zvySenym narokem na srozumitelnost
Multimedialni u€¢ebny B
Hudebni u¢ebny s reprodukovanou hudbou
Ucebny pro elektronické B
a elektrofonické hudebni nastroje
UCebny hry na individualni akustické nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez C1
Uc€ebny hry na individualni akustické nastroje a u€¢ebny zpévu — dolni mez C2
U&ebny hry na bici nastroje D
Teélocviény a sportovni haly, plavecke haly ¢
Ucebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obr. 1: Obrazek A.2 — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu
— Skolské prostory a prostory pro vzdélani [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -5-
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KFivka pribéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
(viz pfiloha A, obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pfiloha A)

Kmenové ucebny
Odborné ucebny
Ucebny pracovni vyuky

] . A fe€ (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni u¢ebny A hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni u¢ebny se zvySenym B fe¢ (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni u¢ebny
Hudebni ugebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Uc&ebny pro elektronické
a elektrofonické hudebni nastroje B hudbe:afed (obmzeicAd)
Uéebn_y hry na individualni akus'tické c1 hudba a fe& (obrazek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez
Ucebny hry na individuaini akustické c2 hudba a fe& (obrazek A.4)

nastroje a u¢ebny zpévu — doini mez
Ucebny hry na bici nastroje D hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly

Uc&ebny gymnastiky a tance E
Posilovny

Prostory pro fitness

z(zené toleranéni pasmo
(obrazek A.7)

Obr. 2: Pozadavky na kulturni prostory [zdroj: CSN 73 0527]
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Obr. 3: A.5 — Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného prostoru uréeneého k pfednesu feci v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma [zdroj: CSN 73 0527]
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Pfiloha B (normativni)

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu a pfipustna toleranéni pasma

Na obrazku A.1 (kulturni prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:

A: To=0,731log V-0,371; rozsah V=800 m?az 30 000 m?
To=0,523log V-0,1; rozsah V=800 m3az 20 000 m3
C: To=043log V, rozsah V=200 m3az 20 000 m3
D: To=0,396 log V- 0,026; rozsah V=300 m®az 3 000 m?
E: To=0,31log V-0,03; rozsah V=300 m?az 10 000 m?
F: To=0,25log V-0,03; rozsah V=100 m®az 20 000 m®
G: To=0,31log V-0,45; rozsah V=100 m3az 4 000 m?
Na obrazku A.2 (Skolské prostory) a obecné prostory pro vzdélavani jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A To=0,342log V-0,185; rozsah V=80 m*az 8 000 m?
B: To=03log V-0,2; rozsah V =30 m®az 400 m?
C1: To=0,3log V+0,15; rozsah V=30 m3az 300 m?
C2: To=03log V; rozsah V=30 m3az 300 m?
D: To=0,15log V; rozsah V=30 m?az 250 m?
E: To=0,396 log V+ 0,023; rozsah V=200 m3az 3 000 m?
To= 1,037 log V- 2,204; rozsah V=3 000 m3az 50 000 m?
Na obrazku A.3 (kancelarské a verejné prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A: To=0,342log V- 0,185; rozsah V=50 m*az 500 m?
B: To=0,342log V-0,3; rozsah V=50 m*az 300 m?
C. To=065log V-0,8; rozsah V=300 m3az 20 000 m3
Tabulka B.1 - Pripustna toleranéni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/To
Stredni kmitocet f oktavového pasma v Hz
Urceni Obrazek Meze
125 250 500 1 000 2 000 4 000
Horni 1,45 1,2 1179 1,2 12 1,2
Hudba afe¢ A4 5
Dolni 08 08 0.8 08 08 0,65
Homi 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1.2
Reé A5
Dolni 0,65 0.8 0.8 0.8 0.8 0,65
Horni 1,45 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
Hudba A6
Dolni 1 08 08 0.8 08 0,65
Zuzené toleranéni A7 Homni 12 1.2 12 12
pasmo Dolni 0.8 08 08 08

Obr. 4: Priloha B z normy CSN 73 0527

Cislo akce: AK-2023351 -7-
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5 VSTUPNi PODKLADY

5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladt

LEGENDA MATERIALY
L7,

£0,000 = 480,3 m/m. B.p.v.

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jiraskovo namésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

vz

DETSKA SKUPINA TACHOV
—— 4 CAST D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
. PUDORYS PRIZEMI

)
==
B
=y
=

40,000 = 480,3 mim. B.p.v-

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jirdskovo ndmésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

INYESTOR:  MESTO TACHOV, Homicks 1686, 347 01 Techav
YED. PROJEXTANT: NG ARCH. OLDRICH HYSEX Z

PROJEKTANT CASTI: fc. DAVID VONDROVIC STUPER: DvsP
AReE: - y DATUM: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV LT e
LUsT: D- "AVEENi RESENi MERITKO: 1750
Ll PUDORYS PODKROVI P R

Obr. 6: Pudorys podkrovi freSeného objektu

Cislo akce: AK-2023351 -8-
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LEGENDA MATERIALO
77 memmm

0,000 2 480,3 mim. Bopve

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.ro.
Jiraskove namésti 18. 326 00 Plzen. tel. 377 455 722

INVESTOR:  MESTO TACHDY, Homicki 1685, 347 01 Techov

¥ED. PROJENTANT: NG ARCH CLDACH WYSER 2,

PROJCKTANT EASTI: Bc. DAVID VONDROVIG

STUPC: DVSP

AKCL: N . DATUN: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV AR S
tist: D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBMI RESENI WERITEO: 150

o PARE: [E.¥THR.
Kezcc 1_|pa.09

5.2 Posuzované prostory

Obr. 7: Rez fe§enym objektem

. Podlahova . N
2 max. pocet Objem o 252 Optimalni doba
posuzovany prostor plocha 3 Posuzovano dle ucelu
osob S [m?] V [m?] dozvuku To [s]
105 - herna 24+2 72,42 250,80 0,64
A — denni mistnosti MS
201 - loznice 24+2 66,97 243,33 0,63

Pozn.:

Dle CSN 73 0527 se posuzuje dany prostor v obsazeném prostoru z 80%.

Tab. 1: Souhrn posuzovanych mistnosti a stanoveni optimaini doby dozvuku To [s]

Cislo akce: AK-2023351
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5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych material

- Betonové roznaseci desky s vyztuznou siti, tepelnou ¢i akustickou izolaci a
krytinou dle typu mistnosti (keramicka dlazba, povlakova krytina).

PODLAHA

dobiiild

K— " —
— STENY ]

? ? ? ? ? ? T‘ 1" T - Zelezobetonova deska.

STROP

- Obvodové nebo vnitini stény z keramickych tvarnic.

V?PLNE DTVOR[:I - Okna s plastovym rdamem a izolaénim dvojsklem nebo trojsklem.

VYBAVENI - Ve vypoctu je uvazovano se zakladnim vybavenim (zidle, stoly, tabule, skfiné

\ y apod.). V loznici je ve vypocltu uvazovano s 24 ks matraci pro spani déti.

- SOUHRNNE LZE KONSTATOVAT, ZE SE \V ZAKLADNIM NAVRHU PROSTORU,
SE NENACHAZEJi ZADNE MATERIALY, KTERE BY VYZNAMNE POHLCOVALY ZVUK
A TUDIZ BY BYLA SNIZENA DOBA DOZVUKU.

Tab. 2: Stav vnitinich konstrukci a vybaveni feSeného prostoru

54 Pozadavky na akustické materialové reseni aj.

-V 1INP byl pozadavek na svéseny akustickych podhled. Moznost dopInéni akustickych sténovych paneld.

- Ve 2NP moznost pouze obkladu stropu vikyf(, ve stfedni Casti hfebene stfechy budou odrazivé plochy SDK +
zavésena akusticka télesa. Moznost doplnéni akustickych sténovych paneld.

Cislo akce: AK-2023351 -10 -



—AKUSTE

6 VYPOCET DOBY DOZVUKU

Z poskytnutych podkladu (vybrané vykresy z PD) a po stanoveni v§ech vnitfnich povrchl majicich vliv na parametry
prostorové akustiky byl vypoéten jeden z hlavnich parametrt — doba dozvuku T [s] v FeSenych prostorech.

6.1 105 - herna

V feSeném prostoru byla vypoctena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén nasledujicimi zvuk pohltivymi
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPVRAV. 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze pohledovy ZB

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A1: POHLTIVY MINERALNI PODHLED tl. 15 mm + NiZKOFREKVENCN{ ABSORBER tl. 50 mm:

(celkové odsazeni podhledu 210 mm) 64,0 m?
- A2: KONTAKTNI STENOVE AKUSTICKE PANELY tl. 40 mm: 4,86 m?
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné) (3 ks panely 2,7 x 0,6 m)
- UvaZovana plocha svitidel v pohltivych &astech podhledu: 4,32 m?
(integrovana svitidla v podhledu) (12 ks, 0,6 x 0,6 m)
Graf doby dozvuku T [s]
450 ————— e e e 1

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV e /AR, 1: VCETNE UPRAV = = HORNiMEZE = = DOLNi MEZE i
4,00 |

3,50

3,00

b fodb e =]

250 Armmmmmmmmm e e NG

2,00 === mmmmm S

Doba dozvuku [s]

150 fmmmm

1,00 fommmm

(T ———— s S o e e e

|
| : |
| | |
| | |
0,00 | i !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]

Graf 1: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351 -11 -
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 T | |
| I I
| | |
| | |
0,90 e O
| i i
0,80 e S e
= === T T
0,70 S S R —
| | |
) | i i
2 060 e S SEEEsssssssesE
g | |
N T | i
_g 0,50 o empm= = ST ST OSSN ew em ] _E_—__—__—__—__—__—_:l'_'_"_f_f_:_-:_-:____—_¢_~|_~_;________‘
s : | | S~
o | | | =~
= 0,40 fm— e — B A 3
i i i
0,30 mmmmmmmm e e dmmmm e m e
I | |
| I I
0,20 jm——————————— - Ammmmmmmmmmmm =
i | |
0,10 — — =HORNi MEZE — — —=DOLNi MEZE ==
i i i i
0,00 | | | |
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 2: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) N B
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) I = Bl RS
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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6.2 201 - loznice

V FfeSeném prostoru byla vypoltena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze SDK podhled

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A3: POHLTIVY MINERALNi PODHLED tl. 40 mm:

(celkové odsazeni podhledu 60 mm)

- A4: ZAVESENA AKUSTICKA TELESA tl. 40 mm:
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné)

- Uvazovana plocha svitidel v pohltivych ¢astech podhledu:

(integrovana svitidla v podhledu)

nasledujicimi zvuk pohltivymi

41,36 m?
5,76 m?

(4 ks panely 1,2 x 1,2 m)

4,32 m?

(12 ks, 0,6 x 0,6 m)

Graf doby dozvuku T [s]

2,00 T T T

= == HORNiMEZE

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV s VAR. 1: VCETNE UPRAV

180 +-
1,60

1,40

= == DOLNi MEZE

1,20

1,00

Doba dozvuku [s]

0,80

0,60

0,40 A

0,20

0,00

125
Frekvence [Hz]

4000

Graf 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 e :
0,90 1i _______________ 7i___
0,80 ﬂi _______________ ﬂi

0,70

0,60

X 1
soolbs o oedbas

0,50

Doba dozvuku [s]

0,40

0,30

0,20

|
|
|
0,10 + s /AR 1: VGETNE UPRAV — — =HORNi MEZE — — =DOLNi MEZE ——1:
i i i i I
0,00 | | | ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 0sob) e I A IS O
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 osob) I I O = IO I Cl
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

6.3 Nejistota vypoétu doby dozvuku

Vypoctena doba dozvuku T [s] v uvazovanych variantach je véetné celkové nejistoty £ 15 %.

Cislo akce: AK-2023351
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7

7.1

VYHODNOCENI

Porovnani s normovymi pozadavky

Vysledna primérna doba dozvuku v posuzovanych prostorech , se bude pfi aplikaci specialnich akustickych materiald

dle varianty 1, nachazet za vy$e uvedenych podminek v mezich toleranéniho pasma doporu¢enych hodnot doby dozvuku T [s]
pro dané vyuziti a objem.

Nad akustickym podhledem musi byt vzdy umisténa tuha konstrukce (plosna hm. m” = 15 kg/m?).

Nad akustickymi podhledy nachazi specialni nizkofrekvenéni absorbér .Tato izolace musi byt dokonale oddélena od
pobytovych mist pomoci vhodné akusticky ucinné tkaniny (napf. skelna netkana tkanina). Tkanina musi byt akusticky
ucinna a nesmi negativné ovliviiovat parametry zvukové pohltivosti a dale musi zabranovat vyprasovani nebezpeénych
Castic do ovzdusi, které je dychano osobami.

Pro vhodné parametry prostorové akustiky musi veskeré vnitini zdroje hluku (VZT, odtahy socialniho zafizeni apod.)
vhodné navrzeny a akusticky oSetfeny tak, aby byly splnény hygienické limity hluku dle pozadavki Nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd v danych
prostorech. (Hygienické limity hluku pro akusticky chranéné mistnosti Lamax < 45 dB po dobu pouzivani (u€ebny, doba
denni), v pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB).

Tento posudek je realizovan pro stupefl projektové dokumentace pro stavebni povoleni PD-DSP
a v dal$im stupni PD-DPS musi byt minimalné prubézné konzultovan, pro zhotoveni vyrobni dokumentace, podhledu,
obkladu stén atd.

Je zcela nezbytné, aby realizaci akustickych systém( realizoval zkuSena realizaéni firma se zkuSenostmi v tomto
oboru. Napf. sténové obklady jsou navrzeny pro maximalni vyuziti zbytka. Je nutné, aby realizaci doprovazely
prubézné méreni parametrd prostorové akustiky. Na zakladé vysledkd mohou byt akustické systémy vhodné upraveny.
Proto je nutné pocitat s rezervou na pfipadné vicenaklady.

Pro deklaraci vypoctenych parametr( prostorové akustiky je nutny autorsky dozor zhotovitelem této akustické studie.
V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo pfipadnych nedostatk(l je nutné okamzité kontaktovat zpracovatele tohoto
akustického posouzeni.

Pozn.: Akusticka studie nefesSi doprovodné jevy, jako je stavebni akustika, hluk, teplena technika, statika,

pozarni bezpecnost atp.

8

ZAVER

Pfi dodrzeni vySe konstatovanych skute¢nosti feSeny projekt ve varianté 1 — po realizaci navrzenych akustickych

systému

vyhovuje

podmince Vyhlasky 343/2009 Sb. § 4b V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle prislusné Ceskeé technické normy upravujici optimaini doby dozvuku,
kterou je myslena norma CSN 73 0527.

Pozn.: Prilohy jsou nedilnou soucasti této casti.

Datum: 11.12.2023

=AKUSTE/.. A STBW.
3700?;}0 ag@éjovice C‘JJJ

1859b16 370 01 Ccskc Budéjowce

ICO: 11858016

Zpracoval(a): Ing. Stejskal Pavel zkontroloval(a): Ing. lveta Mattanelli

Cislo akce: AK-2023351 -15 -
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9 PRILOHY

»= 1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH
» 2-SCHEMA PUDORYSU, REZU

1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH:

Ozn.: Popis Ods. 125 | 250 | 500 1k 2k 4k

POHLTIVY PODHLED V 1NP - HERNA:

Akusticky celoplo$ny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montaz a
demontaz kazet. Panely jsou tlusté 15 mm, maji celoplo$né natfenou bocni

hranu, zapusténou 7 mm pod rastr a rozmér panelu 600x600mm,1200x600 210 mm 0751090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
mm a 1200x1200 mm.

Systém doplnén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

A1

STENOVE PANELY V INP - HERNA:

Akustické sténové panely tl. 40 mm o rozmérech 2700x600mm. Povrch do
A2 | prostfedi, kde dochazi k mechanickému namahani. Je ze skelnych vlaken s 80 mm 0,65 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
vysokou odolnosti proti nérazu.

Systém doplInén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

POHLTIVY PODHLED VE 2NP — LOZNICE:

Akusticky celoplodny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montéZz a
A3 | demontdZz kazet. Panely maji &asteCné skryté, zatfené boéni hrany, 60 mm 0,25 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
zapusténé 10 mm pod rastr. TlouStka panelu je 40 mm a rozmér
600x600mm, 600x1200mm a 1200x1200 mm.

ZAVESENA TELESA VE 2NP - LOZNICE:
Samostatné zavéSeny akusticky stropni prvek. Panely jsou nehoflavé a maji
vnitfni jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty. Akustické panely maji 1500 mm

Ad P AN o oo . L . 0,14 | 0,38 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,59
rovné, natfené bocni hrany, nemaji rdm, (daji se jednoduse upravit fezem). | (od hiebene)
Tloustka panelu je 40 mm a rozmér panelu 1200x1200mm. Povrch kazety je
pokryt skelnou tkaninou v bilé barvé, popfipadé v barvé dle NCS vzorniku.
SPACI MATRACE VE 2NP - LOZNICE: Polozené na
AS 24 ks matraci 1400x700x120 mm pro déti. podlaze 080 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tab. 5: Hodnoty zvukové pohltivosti a [-] uvazovanych materialti

Cislo akce: AK-2023351 -16 -
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PRISAZ
- Ecoph

AKUSTICKE ZAVESENA TELESA:
/ \.| Ad4: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm

SOLITERNI PODHLED
- Ecophon Solo

v 74

\A N

PRISAZENY
- Ecophon

PODHLED
aster A, E

REZ C-C’

/4
2 Vi

/1
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Ay A AR A
/// ////’ 277 A
Yy B

AKUSTICKE STENOVE PANELY:

A2: 4x Akustické sténové panely 2700 mm x 600 mm

Cislo akce: AK-2023351
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AKUSTE S.r.o.
Cechova 281/18

L 370 01 Ceskeé Budéjovice

. 1CO: 118 59 016
tel.: +420 721 269 601
web: www.akuste.com
e-mail: info@akuste.com

-~

AKUSTICKY POSUDEK ¢&. AK-2023351

— navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimalni doby dozvuku
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DETSKA SKUPINA TACHOV
na parc. €. 1450/1, k.u. Tachov [764914]
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Dle platného zakona 121/2000 Sb. ve znéni vSech pozdéjSich zmén, je zakazano, bez pfedchoziho souhlasu zhotovitele, toto
autorské dilo dale Sifit, mnozit apod.

Veskera legislativa (normy, nafizeni vlady, vyhlasky, zakony apod.) uvedena v tomto dokumentu je vzdy v aktualnim znéni,
pokud neni uvedeno jinak.

Vysledky se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a ¢asu.

Hodnoceni vyslednych hodnot nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi nebo schvaleni jinym organem.

Cislo akce: AK-2023351 -2-
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3.1

3.2

3.3

3.5

uvoD

Navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimaini doby dozvuku v souladu s normou CSN 73 0525
a CSN 73 0527.

IDENTIFIKACNi UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby
DETSKA SKUPINA TACHOV

Misto stavby

k...  Tachov [764914]
obec: Tachov [560715]
parc. ¢.: 1450/1

Udaje o stavebnikovi

MESTO TACHOV
Hornicka 1695
347 01 Tachov

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Pouzita vykresova ¢ast projektové dokumentace
Projektova dokumentace ve stupni DVSP 10/2023
Zpracovatel:

Architektonické studio Hysek, s.r.o. e-mail: o.hysek@studiohysek.cz
Jiraskovo namésti 18 tel. +420 608 077 299
326 00 Plzen

ICO: 25201255

Vybrané technicke listy uvazovaného zdroje hluku.

Pouzité normy, zakony a nafizeni viady
CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zésady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni iéely — Prostory ve $kolach —
Prostory pro verejné ucely

Vyhlaska 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Pouzita literatura

Vaverka J. a kol., Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika. (VUT Brno, 1998)

Donat’akova D., Stavebni akustika a denni osvétleni. (VUT Brno 2010)

Pouzité softwary
Microsoft Office 2019
GstarCAD 2020 Standard

Blender, free software

Technické udaje pouzitych materialt od vyrobce

Vybrané technické listy v uvazovanych kvalitach danych akustickych materialu

Cislo akce: AK-2023351 -4 -
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

41 Vyhlaska 343/2009 Sb.
§ 4b

V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle pfislusné Ceske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?.
%) CSN 73 0527

4.2  Pozadavky dle CSN 73 0527:2023

Dle normy CSN 73 0527:2023 jsou ve vybranych prostorech stanoveny pfesné pozadavky na optimalni dobu dozvuku:
3 — . e v N B S : —

28+ |
26 L
24+
22+

2-
18}
161
14+

12+

optimalni doba dozvuku T0 (s)

o A | IR —- | A A i | I T | A A A | T | A
5.10" 102 5.102  10° 5.10°  10* 5.10*
objem V (m®)

Legenda
Kfivka prubéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
Kmenoveé ucebny, odborné uebny, u€ebny pracovni vyuky A
seminarni mistnosti, poslucharny, denni mistnosti materskych skol
Hudebni u¢ebny A
Jazykové ucebny B
Specialni u€ebny se zvySenym narokem na srozumitelnost
Multimedialni u€¢ebny B
Hudebni u¢ebny s reprodukovanou hudbou
Ucebny pro elektronické B
a elektrofonické hudebni nastroje
UCebny hry na individualni akustické nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez C1
Uc€ebny hry na individualni akustické nastroje a u€¢ebny zpévu — dolni mez C2
U&ebny hry na bici nastroje D
Teélocviény a sportovni haly, plavecke haly ¢
Ucebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obr. 1: Obrazek A.2 — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu
— Skolské prostory a prostory pro vzdélani [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -5-
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KFivka pribéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
(viz pfiloha A, obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pfiloha A)

Kmenové ucebny
Odborné ucebny
Ucebny pracovni vyuky

] . A fe€ (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni u¢ebny A hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni u¢ebny se zvySenym B fe¢ (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni u¢ebny
Hudebni ugebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Uc&ebny pro elektronické
a elektrofonické hudebni nastroje B hudbe:afed (obmzeicAd)
Uéebn_y hry na individualni akus'tické c1 hudba a fe& (obrazek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez
Ucebny hry na individuaini akustické c2 hudba a fe& (obrazek A.4)

nastroje a u¢ebny zpévu — doini mez
Ucebny hry na bici nastroje D hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly

Uc&ebny gymnastiky a tance E
Posilovny

Prostory pro fitness

z(zené toleranéni pasmo
(obrazek A.7)

Obr. 2: Pozadavky na kulturni prostory [zdroj: CSN 73 0527]

16 T T T T T ‘ — T T

14 )

12

/T, ()

08

06 - :

0.4 ‘ 2 | L " 1 L s I 1 | L
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 3: A.5 — Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného prostoru uréeneého k pfednesu feci v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma [zdroj: CSN 73 0527]
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Pfiloha B (normativni)

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu a pfipustna toleranéni pasma

Na obrazku A.1 (kulturni prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:

A: To=0,731log V-0,371; rozsah V=800 m?az 30 000 m?
To=0,523log V-0,1; rozsah V=800 m3az 20 000 m3
C: To=043log V, rozsah V=200 m3az 20 000 m3
D: To=0,396 log V- 0,026; rozsah V=300 m®az 3 000 m?
E: To=0,31log V-0,03; rozsah V=300 m?az 10 000 m?
F: To=0,25log V-0,03; rozsah V=100 m®az 20 000 m®
G: To=0,31log V-0,45; rozsah V=100 m3az 4 000 m?
Na obrazku A.2 (Skolské prostory) a obecné prostory pro vzdélavani jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A To=0,342log V-0,185; rozsah V=80 m*az 8 000 m?
B: To=03log V-0,2; rozsah V =30 m®az 400 m?
C1: To=0,3log V+0,15; rozsah V=30 m3az 300 m?
C2: To=03log V; rozsah V=30 m3az 300 m?
D: To=0,15log V; rozsah V=30 m?az 250 m?
E: To=0,396 log V+ 0,023; rozsah V=200 m3az 3 000 m?
To= 1,037 log V- 2,204; rozsah V=3 000 m3az 50 000 m?
Na obrazku A.3 (kancelarské a verejné prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A: To=0,342log V- 0,185; rozsah V=50 m*az 500 m?
B: To=0,342log V-0,3; rozsah V=50 m*az 300 m?
C. To=065log V-0,8; rozsah V=300 m3az 20 000 m3
Tabulka B.1 - Pripustna toleranéni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/To
Stredni kmitocet f oktavového pasma v Hz
Urceni Obrazek Meze
125 250 500 1 000 2 000 4 000
Horni 1,45 1,2 1179 1,2 12 1,2
Hudba afe¢ A4 5
Dolni 08 08 0.8 08 08 0,65
Homi 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1.2
Reé A5
Dolni 0,65 0.8 0.8 0.8 0.8 0,65
Horni 1,45 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
Hudba A6
Dolni 1 08 08 0.8 08 0,65
Zuzené toleranéni A7 Homni 12 1.2 12 12
pasmo Dolni 0.8 08 08 08

Obr. 4: Priloha B z normy CSN 73 0527

Cislo akce: AK-2023351 -7-
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5 VSTUPNi PODKLADY

5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladt

LEGENDA MATERIALY
L7,

£0,000 = 480,3 m/m. B.p.v.

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jiraskovo namésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

vz

DETSKA SKUPINA TACHOV
—— 4 CAST D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
. PUDORYS PRIZEMI

)
==
B
=y
=

40,000 = 480,3 mim. B.p.v-

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jirdskovo ndmésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

INYESTOR:  MESTO TACHOV, Homicks 1686, 347 01 Techav
YED. PROJEXTANT: NG ARCH. OLDRICH HYSEX Z

PROJEKTANT CASTI: fc. DAVID VONDROVIC STUPER: DvsP
AReE: - y DATUM: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV LT e
LUsT: D- "AVEENi RESENi MERITKO: 1750
Ll PUDORYS PODKROVI P R

Obr. 6: Pudorys podkrovi freSeného objektu

Cislo akce: AK-2023351 -8-
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LEGENDA MATERIALO
77 memmm

0,000 2 480,3 mim. Bopve

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.ro.
Jiraskove namésti 18. 326 00 Plzen. tel. 377 455 722

INVESTOR:  MESTO TACHDY, Homicki 1685, 347 01 Techov

¥ED. PROJENTANT: NG ARCH CLDACH WYSER 2,

PROJCKTANT EASTI: Bc. DAVID VONDROVIG

STUPC: DVSP

AKCL: N . DATUN: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV AR S
tist: D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBMI RESENI WERITEO: 150

o PARE: [E.¥THR.
Kezcc 1_|pa.09

5.2 Posuzované prostory

Obr. 7: Rez fe§enym objektem

. Podlahova . N
2 max. pocet Objem o 252 Optimalni doba
posuzovany prostor plocha 3 Posuzovano dle ucelu
osob S [m?] V [m?] dozvuku To [s]
105 - herna 24+2 72,42 250,80 0,64
A — denni mistnosti MS
201 - loznice 24+2 66,97 243,33 0,63

Pozn.:

Dle CSN 73 0527 se posuzuje dany prostor v obsazeném prostoru z 80%.

Tab. 1: Souhrn posuzovanych mistnosti a stanoveni optimaini doby dozvuku To [s]

Cislo akce: AK-2023351
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5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych material

- Betonové roznaseci desky s vyztuznou siti, tepelnou ¢i akustickou izolaci a
krytinou dle typu mistnosti (keramicka dlazba, povlakova krytina).

PODLAHA

dobiiild

K— " —
— STENY ]

? ? ? ? ? ? T‘ 1" T - Zelezobetonova deska.

STROP

- Obvodové nebo vnitini stény z keramickych tvarnic.

V?PLNE DTVOR[:I - Okna s plastovym rdamem a izolaénim dvojsklem nebo trojsklem.

VYBAVENI - Ve vypoctu je uvazovano se zakladnim vybavenim (zidle, stoly, tabule, skfiné

\ y apod.). V loznici je ve vypocltu uvazovano s 24 ks matraci pro spani déti.

- SOUHRNNE LZE KONSTATOVAT, ZE SE \V ZAKLADNIM NAVRHU PROSTORU,
SE NENACHAZEJi ZADNE MATERIALY, KTERE BY VYZNAMNE POHLCOVALY ZVUK
A TUDIZ BY BYLA SNIZENA DOBA DOZVUKU.

Tab. 2: Stav vnitinich konstrukci a vybaveni feSeného prostoru

54 Pozadavky na akustické materialové reseni aj.

-V 1INP byl pozadavek na svéseny akustickych podhled. Moznost dopInéni akustickych sténovych paneld.

- Ve 2NP moznost pouze obkladu stropu vikyf(, ve stfedni Casti hfebene stfechy budou odrazivé plochy SDK +
zavésena akusticka télesa. Moznost doplnéni akustickych sténovych paneld.

Cislo akce: AK-2023351 -10 -
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6 VYPOCET DOBY DOZVUKU

Z poskytnutych podkladu (vybrané vykresy z PD) a po stanoveni v§ech vnitfnich povrchl majicich vliv na parametry
prostorové akustiky byl vypoéten jeden z hlavnich parametrt — doba dozvuku T [s] v FeSenych prostorech.

6.1 105 - herna

V feSeném prostoru byla vypoctena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén nasledujicimi zvuk pohltivymi
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPVRAV. 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze pohledovy ZB

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A1: POHLTIVY MINERALNI PODHLED tl. 15 mm + NiZKOFREKVENCN{ ABSORBER tl. 50 mm:

(celkové odsazeni podhledu 210 mm) 64,0 m?
- A2: KONTAKTNI STENOVE AKUSTICKE PANELY tl. 40 mm: 4,86 m?
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné) (3 ks panely 2,7 x 0,6 m)
- UvaZovana plocha svitidel v pohltivych &astech podhledu: 4,32 m?
(integrovana svitidla v podhledu) (12 ks, 0,6 x 0,6 m)
Graf doby dozvuku T [s]
450 ————— e e e 1

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV e /AR, 1: VCETNE UPRAV = = HORNiMEZE = = DOLNi MEZE i
4,00 |

3,50

3,00

b fodb e =]

250 Armmmmmmmmm e e NG

2,00 === mmmmm S

Doba dozvuku [s]

150 fmmmm

1,00 fommmm

(T ———— s S o e e e

|
| : |
| | |
| | |
0,00 | i !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]

Graf 1: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351 -11 -
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 T | |
| I I
| | |
| | |
0,90 e O
| i i
0,80 e S e
= === T T
0,70 S S R —
| | |
) | i i
2 060 e S SEEEsssssssesE
g | |
N T | i
_g 0,50 o empm= = ST ST OSSN ew em ] _E_—__—__—__—__—__—_:l'_'_"_f_f_:_-:_-:____—_¢_~|_~_;________‘
s : | | S~
o | | | =~
= 0,40 fm— e — B A 3
i i i
0,30 mmmmmmmm e e dmmmm e m e
I | |
| I I
0,20 jm——————————— - Ammmmmmmmmmmm =
i | |
0,10 — — =HORNi MEZE — — —=DOLNi MEZE ==
i i i i
0,00 | | | |
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 2: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) N B
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) I = Bl RS
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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6.2 201 - loznice

V FfeSeném prostoru byla vypoltena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze SDK podhled

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A3: POHLTIVY MINERALNi PODHLED tl. 40 mm:

(celkové odsazeni podhledu 60 mm)

- A4: ZAVESENA AKUSTICKA TELESA tl. 40 mm:
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné)

- Uvazovana plocha svitidel v pohltivych ¢astech podhledu:

(integrovana svitidla v podhledu)

nasledujicimi zvuk pohltivymi

41,36 m?
5,76 m?

(4 ks panely 1,2 x 1,2 m)

4,32 m?

(12 ks, 0,6 x 0,6 m)

Graf doby dozvuku T [s]

2,00 T T T

= == HORNiMEZE

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV s VAR. 1: VCETNE UPRAV

180 +-
1,60

1,40

= == DOLNi MEZE

1,20

1,00

Doba dozvuku [s]

0,80

0,60

0,40 A

0,20

0,00

125
Frekvence [Hz]

4000

Graf 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 e :
0,90 1i _______________ 7i___
0,80 ﬂi _______________ ﬂi

0,70

0,60

X 1
soolbs o oedbas

0,50

Doba dozvuku [s]

0,40

0,30

0,20

|
|
|
0,10 + s /AR 1: VGETNE UPRAV — — =HORNi MEZE — — =DOLNi MEZE ——1:
i i i i I
0,00 | | | ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 0sob) e I A IS O
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 osob) I I O = IO I Cl
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

6.3 Nejistota vypoétu doby dozvuku

Vypoctena doba dozvuku T [s] v uvazovanych variantach je véetné celkové nejistoty £ 15 %.

Cislo akce: AK-2023351
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7

7.1

VYHODNOCENI

Porovnani s normovymi pozadavky

Vysledna primérna doba dozvuku v posuzovanych prostorech , se bude pfi aplikaci specialnich akustickych materiald

dle varianty 1, nachazet za vy$e uvedenych podminek v mezich toleranéniho pasma doporu¢enych hodnot doby dozvuku T [s]
pro dané vyuziti a objem.

Nad akustickym podhledem musi byt vzdy umisténa tuha konstrukce (plosna hm. m” = 15 kg/m?).

Nad akustickymi podhledy nachazi specialni nizkofrekvenéni absorbér .Tato izolace musi byt dokonale oddélena od
pobytovych mist pomoci vhodné akusticky ucinné tkaniny (napf. skelna netkana tkanina). Tkanina musi byt akusticky
ucinna a nesmi negativné ovliviiovat parametry zvukové pohltivosti a dale musi zabranovat vyprasovani nebezpeénych
Castic do ovzdusi, které je dychano osobami.

Pro vhodné parametry prostorové akustiky musi veskeré vnitini zdroje hluku (VZT, odtahy socialniho zafizeni apod.)
vhodné navrzeny a akusticky oSetfeny tak, aby byly splnény hygienické limity hluku dle pozadavki Nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd v danych
prostorech. (Hygienické limity hluku pro akusticky chranéné mistnosti Lamax < 45 dB po dobu pouzivani (u€ebny, doba
denni), v pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB).

Tento posudek je realizovan pro stupefl projektové dokumentace pro stavebni povoleni PD-DSP
a v dal$im stupni PD-DPS musi byt minimalné prubézné konzultovan, pro zhotoveni vyrobni dokumentace, podhledu,
obkladu stén atd.

Je zcela nezbytné, aby realizaci akustickych systém( realizoval zkuSena realizaéni firma se zkuSenostmi v tomto
oboru. Napf. sténové obklady jsou navrzeny pro maximalni vyuziti zbytka. Je nutné, aby realizaci doprovazely
prubézné méreni parametrd prostorové akustiky. Na zakladé vysledkd mohou byt akustické systémy vhodné upraveny.
Proto je nutné pocitat s rezervou na pfipadné vicenaklady.

Pro deklaraci vypoctenych parametr( prostorové akustiky je nutny autorsky dozor zhotovitelem této akustické studie.
V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo pfipadnych nedostatk(l je nutné okamzité kontaktovat zpracovatele tohoto
akustického posouzeni.

Pozn.: Akusticka studie nefesSi doprovodné jevy, jako je stavebni akustika, hluk, teplena technika, statika,

pozarni bezpecnost atp.

8

ZAVER

Pfi dodrzeni vySe konstatovanych skute¢nosti feSeny projekt ve varianté 1 — po realizaci navrzenych akustickych

systému

vyhovuje

podmince Vyhlasky 343/2009 Sb. § 4b V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle prislusné Ceskeé technické normy upravujici optimaini doby dozvuku,
kterou je myslena norma CSN 73 0527.

Pozn.: Prilohy jsou nedilnou soucasti této casti.

Datum: 11.12.2023

=AKUSTE/.. A STBW.
3700?;}0 ag@éjovice C‘JJJ

1859b16 370 01 Ccskc Budéjowce

ICO: 11858016

Zpracoval(a): Ing. Stejskal Pavel zkontroloval(a): Ing. lveta Mattanelli
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9 PRILOHY

»= 1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH
» 2-SCHEMA PUDORYSU, REZU

1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH:

Ozn.: Popis Ods. 125 | 250 | 500 1k 2k 4k

POHLTIVY PODHLED V 1NP - HERNA:

Akusticky celoplo$ny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montaz a
demontaz kazet. Panely jsou tlusté 15 mm, maji celoplo$né natfenou bocni

hranu, zapusténou 7 mm pod rastr a rozmér panelu 600x600mm,1200x600 210 mm 0751090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
mm a 1200x1200 mm.

Systém doplnén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

A1

STENOVE PANELY V INP - HERNA:

Akustické sténové panely tl. 40 mm o rozmérech 2700x600mm. Povrch do
A2 | prostfedi, kde dochazi k mechanickému namahani. Je ze skelnych vlaken s 80 mm 0,65 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
vysokou odolnosti proti nérazu.

Systém doplInén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

POHLTIVY PODHLED VE 2NP — LOZNICE:

Akusticky celoplodny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montéZz a
A3 | demontdZz kazet. Panely maji &asteCné skryté, zatfené boéni hrany, 60 mm 0,25 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
zapusténé 10 mm pod rastr. TlouStka panelu je 40 mm a rozmér
600x600mm, 600x1200mm a 1200x1200 mm.

ZAVESENA TELESA VE 2NP - LOZNICE:
Samostatné zavéSeny akusticky stropni prvek. Panely jsou nehoflavé a maji
vnitfni jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty. Akustické panely maji 1500 mm

Ad P AN o oo . L . 0,14 | 0,38 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,59
rovné, natfené bocni hrany, nemaji rdm, (daji se jednoduse upravit fezem). | (od hiebene)
Tloustka panelu je 40 mm a rozmér panelu 1200x1200mm. Povrch kazety je
pokryt skelnou tkaninou v bilé barvé, popfipadé v barvé dle NCS vzorniku.
SPACI MATRACE VE 2NP - LOZNICE: Polozené na
AS 24 ks matraci 1400x700x120 mm pro déti. podlaze 080 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tab. 5: Hodnoty zvukové pohltivosti a [-] uvazovanych materialti

Cislo akce: AK-2023351 -16 -
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NY PODHLE

PRISAZ
- Ecoph

AKUSTICKE ZAVESENA TELESA:
/ \.| Ad4: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm

SOLITERNI PODHLED
- Ecophon Solo

v 74

\A N

PRISAZENY
- Ecophon

PODHLED
aster A, E

REZ C-C’

/4
2 Vi

/1

&

l

Y7

I T 0 S
Ay A AR A
/// ////’ 277 A
Yy B

AKUSTICKE STENOVE PANELY:

A2: 4x Akustické sténové panely 2700 mm x 600 mm

Cislo akce: AK-2023351
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Dle platného zakona 121/2000 Sb. ve znéni vSech pozdéjSich zmén, je zakazano, bez pfedchoziho souhlasu zhotovitele, toto
autorské dilo dale Sifit, mnozit apod.

Veskera legislativa (normy, nafizeni vlady, vyhlasky, zakony apod.) uvedena v tomto dokumentu je vzdy v aktualnim znéni,
pokud neni uvedeno jinak.

Vysledky se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a ¢asu.

Hodnoceni vyslednych hodnot nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi nebo schvaleni jinym organem.

Cislo akce: AK-2023351 -2-
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2.1

211

2.2

3.1

3.2

3.3

3.5

uvoD

Navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimaini doby dozvuku v souladu s normou CSN 73 0525
a CSN 73 0527.

IDENTIFIKACNi UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby
DETSKA SKUPINA TACHOV

Misto stavby

k...  Tachov [764914]
obec: Tachov [560715]
parc. ¢.: 1450/1

Udaje o stavebnikovi

MESTO TACHOV
Hornicka 1695
347 01 Tachov

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Pouzita vykresova ¢ast projektové dokumentace
Projektova dokumentace ve stupni DVSP 10/2023
Zpracovatel:

Architektonické studio Hysek, s.r.o. e-mail: o.hysek@studiohysek.cz
Jiraskovo namésti 18 tel. +420 608 077 299
326 00 Plzen

ICO: 25201255

Vybrané technicke listy uvazovaného zdroje hluku.

Pouzité normy, zakony a nafizeni viady
CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zésady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni iéely — Prostory ve $kolach —
Prostory pro verejné ucely

Vyhlaska 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Pouzita literatura

Vaverka J. a kol., Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika. (VUT Brno, 1998)

Donat’akova D., Stavebni akustika a denni osvétleni. (VUT Brno 2010)

Pouzité softwary
Microsoft Office 2019
GstarCAD 2020 Standard

Blender, free software

Technické udaje pouzitych materialt od vyrobce

Vybrané technické listy v uvazovanych kvalitach danych akustickych materialu

Cislo akce: AK-2023351 -4 -
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

41 Vyhlaska 343/2009 Sb.
§ 4b

V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle pfislusné Ceske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?.
%) CSN 73 0527

4.2  Pozadavky dle CSN 73 0527:2023

Dle normy CSN 73 0527:2023 jsou ve vybranych prostorech stanoveny pfesné pozadavky na optimalni dobu dozvuku:
3 — . e v N B S : —

28+ |
26 L
24+
22+

2-
18}
161
14+

12+

optimalni doba dozvuku T0 (s)

o A | IR —- | A A i | I T | A A A | T | A
5.10" 102 5.102  10° 5.10°  10* 5.10*
objem V (m®)

Legenda
Kfivka prubéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
Kmenoveé ucebny, odborné uebny, u€ebny pracovni vyuky A
seminarni mistnosti, poslucharny, denni mistnosti materskych skol
Hudebni u¢ebny A
Jazykové ucebny B
Specialni u€ebny se zvySenym narokem na srozumitelnost
Multimedialni u€¢ebny B
Hudebni u¢ebny s reprodukovanou hudbou
Ucebny pro elektronické B
a elektrofonické hudebni nastroje
UCebny hry na individualni akustické nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez C1
Uc€ebny hry na individualni akustické nastroje a u€¢ebny zpévu — dolni mez C2
U&ebny hry na bici nastroje D
Teélocviény a sportovni haly, plavecke haly ¢
Ucebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obr. 1: Obrazek A.2 — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu
— Skolské prostory a prostory pro vzdélani [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -5-



—AKUSTE

KFivka pribéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
(viz pfiloha A, obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pfiloha A)

Kmenové ucebny
Odborné ucebny
Ucebny pracovni vyuky

] . A fe€ (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni u¢ebny A hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni u¢ebny se zvySenym B fe¢ (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni u¢ebny
Hudebni ugebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Uc&ebny pro elektronické
a elektrofonické hudebni nastroje B hudbe:afed (obmzeicAd)
Uéebn_y hry na individualni akus'tické c1 hudba a fe& (obrazek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez
Ucebny hry na individuaini akustické c2 hudba a fe& (obrazek A.4)

nastroje a u¢ebny zpévu — doini mez
Ucebny hry na bici nastroje D hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly

Uc&ebny gymnastiky a tance E
Posilovny

Prostory pro fitness

z(zené toleranéni pasmo
(obrazek A.7)

Obr. 2: Pozadavky na kulturni prostory [zdroj: CSN 73 0527]

16 T T T T T ‘ — T T

14 )

12

/T, ()

08

06 - :

0.4 ‘ 2 | L " 1 L s I 1 | L
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 3: A.5 — Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného prostoru uréeneého k pfednesu feci v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -6-
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Pfiloha B (normativni)

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu a pfipustna toleranéni pasma

Na obrazku A.1 (kulturni prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:

A: To=0,731log V-0,371; rozsah V=800 m?az 30 000 m?
To=0,523log V-0,1; rozsah V=800 m3az 20 000 m3
C: To=043log V, rozsah V=200 m3az 20 000 m3
D: To=0,396 log V- 0,026; rozsah V=300 m®az 3 000 m?
E: To=0,31log V-0,03; rozsah V=300 m?az 10 000 m?
F: To=0,25log V-0,03; rozsah V=100 m®az 20 000 m®
G: To=0,31log V-0,45; rozsah V=100 m3az 4 000 m?
Na obrazku A.2 (Skolské prostory) a obecné prostory pro vzdélavani jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A To=0,342log V-0,185; rozsah V=80 m*az 8 000 m?
B: To=03log V-0,2; rozsah V =30 m®az 400 m?
C1: To=0,3log V+0,15; rozsah V=30 m3az 300 m?
C2: To=03log V; rozsah V=30 m3az 300 m?
D: To=0,15log V; rozsah V=30 m?az 250 m?
E: To=0,396 log V+ 0,023; rozsah V=200 m3az 3 000 m?
To= 1,037 log V- 2,204; rozsah V=3 000 m3az 50 000 m?
Na obrazku A.3 (kancelarské a verejné prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A: To=0,342log V- 0,185; rozsah V=50 m*az 500 m?
B: To=0,342log V-0,3; rozsah V=50 m*az 300 m?
C. To=065log V-0,8; rozsah V=300 m3az 20 000 m3
Tabulka B.1 - Pripustna toleranéni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/To
Stredni kmitocet f oktavového pasma v Hz
Urceni Obrazek Meze
125 250 500 1 000 2 000 4 000
Horni 1,45 1,2 1179 1,2 12 1,2
Hudba afe¢ A4 5
Dolni 08 08 0.8 08 08 0,65
Homi 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1.2
Reé A5
Dolni 0,65 0.8 0.8 0.8 0.8 0,65
Horni 1,45 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
Hudba A6
Dolni 1 08 08 0.8 08 0,65
Zuzené toleranéni A7 Homni 12 1.2 12 12
pasmo Dolni 0.8 08 08 08

Obr. 4: Priloha B z normy CSN 73 0527

Cislo akce: AK-2023351 -7-
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5 VSTUPNi PODKLADY

5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladt

LEGENDA MATERIALY
L7,

£0,000 = 480,3 m/m. B.p.v.

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jiraskovo namésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

vz

DETSKA SKUPINA TACHOV
—— 4 CAST D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
. PUDORYS PRIZEMI

)
==
B
=y
=

40,000 = 480,3 mim. B.p.v-

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jirdskovo ndmésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

INYESTOR:  MESTO TACHOV, Homicks 1686, 347 01 Techav
YED. PROJEXTANT: NG ARCH. OLDRICH HYSEX Z

PROJEKTANT CASTI: fc. DAVID VONDROVIC STUPER: DvsP
AReE: - y DATUM: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV LT e
LUsT: D- "AVEENi RESENi MERITKO: 1750
Ll PUDORYS PODKROVI P R

Obr. 6: Pudorys podkrovi freSeného objektu

Cislo akce: AK-2023351 -8-
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LEGENDA MATERIALO
77 memmm

0,000 2 480,3 mim. Bopve

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.ro.
Jiraskove namésti 18. 326 00 Plzen. tel. 377 455 722

INVESTOR:  MESTO TACHDY, Homicki 1685, 347 01 Techov

¥ED. PROJENTANT: NG ARCH CLDACH WYSER 2,

PROJCKTANT EASTI: Bc. DAVID VONDROVIG

STUPC: DVSP

AKCL: N . DATUN: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV AR S
tist: D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBMI RESENI WERITEO: 150

o PARE: [E.¥THR.
Kezcc 1_|pa.09

5.2 Posuzované prostory

Obr. 7: Rez fe§enym objektem

. Podlahova . N
2 max. pocet Objem o 252 Optimalni doba
posuzovany prostor plocha 3 Posuzovano dle ucelu
osob S [m?] V [m?] dozvuku To [s]
105 - herna 24+2 72,42 250,80 0,64
A — denni mistnosti MS
201 - loznice 24+2 66,97 243,33 0,63

Pozn.:

Dle CSN 73 0527 se posuzuje dany prostor v obsazeném prostoru z 80%.

Tab. 1: Souhrn posuzovanych mistnosti a stanoveni optimaini doby dozvuku To [s]

Cislo akce: AK-2023351
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5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych material

- Betonové roznaseci desky s vyztuznou siti, tepelnou ¢i akustickou izolaci a
krytinou dle typu mistnosti (keramicka dlazba, povlakova krytina).

PODLAHA

dobiiild

K— " —
— STENY ]

? ? ? ? ? ? T‘ 1" T - Zelezobetonova deska.

STROP

- Obvodové nebo vnitini stény z keramickych tvarnic.

V?PLNE DTVOR[:I - Okna s plastovym rdamem a izolaénim dvojsklem nebo trojsklem.

VYBAVENI - Ve vypoctu je uvazovano se zakladnim vybavenim (zidle, stoly, tabule, skfiné

\ y apod.). V loznici je ve vypocltu uvazovano s 24 ks matraci pro spani déti.

- SOUHRNNE LZE KONSTATOVAT, ZE SE \V ZAKLADNIM NAVRHU PROSTORU,
SE NENACHAZEJi ZADNE MATERIALY, KTERE BY VYZNAMNE POHLCOVALY ZVUK
A TUDIZ BY BYLA SNIZENA DOBA DOZVUKU.

Tab. 2: Stav vnitinich konstrukci a vybaveni feSeného prostoru

54 Pozadavky na akustické materialové reseni aj.

-V 1INP byl pozadavek na svéseny akustickych podhled. Moznost dopInéni akustickych sténovych paneld.

- Ve 2NP moznost pouze obkladu stropu vikyf(, ve stfedni Casti hfebene stfechy budou odrazivé plochy SDK +
zavésena akusticka télesa. Moznost doplnéni akustickych sténovych paneld.

Cislo akce: AK-2023351 -10 -
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6 VYPOCET DOBY DOZVUKU

Z poskytnutych podkladu (vybrané vykresy z PD) a po stanoveni v§ech vnitfnich povrchl majicich vliv na parametry
prostorové akustiky byl vypoéten jeden z hlavnich parametrt — doba dozvuku T [s] v FeSenych prostorech.

6.1 105 - herna

V feSeném prostoru byla vypoctena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén nasledujicimi zvuk pohltivymi
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPVRAV. 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze pohledovy ZB

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A1: POHLTIVY MINERALNI PODHLED tl. 15 mm + NiZKOFREKVENCN{ ABSORBER tl. 50 mm:

(celkové odsazeni podhledu 210 mm) 64,0 m?
- A2: KONTAKTNI STENOVE AKUSTICKE PANELY tl. 40 mm: 4,86 m?
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné) (3 ks panely 2,7 x 0,6 m)
- UvaZovana plocha svitidel v pohltivych &astech podhledu: 4,32 m?
(integrovana svitidla v podhledu) (12 ks, 0,6 x 0,6 m)
Graf doby dozvuku T [s]
450 ————— e e e 1

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV e /AR, 1: VCETNE UPRAV = = HORNiMEZE = = DOLNi MEZE i
4,00 |

3,50

3,00

b fodb e =]

250 Armmmmmmmmm e e NG

2,00 === mmmmm S

Doba dozvuku [s]

150 fmmmm

1,00 fommmm

(T ———— s S o e e e

|
| : |
| | |
| | |
0,00 | i !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]

Graf 1: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351 -11 -
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 T | |
| I I
| | |
| | |
0,90 e O
| i i
0,80 e S e
= === T T
0,70 S S R —
| | |
) | i i
2 060 e S SEEEsssssssesE
g | |
N T | i
_g 0,50 o empm= = ST ST OSSN ew em ] _E_—__—__—__—__—__—_:l'_'_"_f_f_:_-:_-:____—_¢_~|_~_;________‘
s : | | S~
o | | | =~
= 0,40 fm— e — B A 3
i i i
0,30 mmmmmmmm e e dmmmm e m e
I | |
| I I
0,20 jm——————————— - Ammmmmmmmmmmm =
i | |
0,10 — — =HORNi MEZE — — —=DOLNi MEZE ==
i i i i
0,00 | | | |
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 2: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) N B
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) I = Bl RS
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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6.2 201 - loznice

V FfeSeném prostoru byla vypoltena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze SDK podhled

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A3: POHLTIVY MINERALNi PODHLED tl. 40 mm:

(celkové odsazeni podhledu 60 mm)

- A4: ZAVESENA AKUSTICKA TELESA tl. 40 mm:
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné)

- Uvazovana plocha svitidel v pohltivych ¢astech podhledu:

(integrovana svitidla v podhledu)

nasledujicimi zvuk pohltivymi

41,36 m?
5,76 m?

(4 ks panely 1,2 x 1,2 m)

4,32 m?

(12 ks, 0,6 x 0,6 m)

Graf doby dozvuku T [s]

2,00 T T T

= == HORNiMEZE

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV s VAR. 1: VCETNE UPRAV

180 +-
1,60

1,40

= == DOLNi MEZE

1,20

1,00

Doba dozvuku [s]

0,80

0,60

0,40 A

0,20

0,00

125
Frekvence [Hz]

4000

Graf 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 e :
0,90 1i _______________ 7i___
0,80 ﬂi _______________ ﬂi

0,70

0,60

X 1
soolbs o oedbas

0,50

Doba dozvuku [s]

0,40

0,30

0,20

|
|
|
0,10 + s /AR 1: VGETNE UPRAV — — =HORNi MEZE — — =DOLNi MEZE ——1:
i i i i I
0,00 | | | ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 0sob) e I A IS O
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 osob) I I O = IO I Cl
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

6.3 Nejistota vypoétu doby dozvuku

Vypoctena doba dozvuku T [s] v uvazovanych variantach je véetné celkové nejistoty £ 15 %.

Cislo akce: AK-2023351
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7

7.1

VYHODNOCENI

Porovnani s normovymi pozadavky

Vysledna primérna doba dozvuku v posuzovanych prostorech , se bude pfi aplikaci specialnich akustickych materiald

dle varianty 1, nachazet za vy$e uvedenych podminek v mezich toleranéniho pasma doporu¢enych hodnot doby dozvuku T [s]
pro dané vyuziti a objem.

Nad akustickym podhledem musi byt vzdy umisténa tuha konstrukce (plosna hm. m” = 15 kg/m?).

Nad akustickymi podhledy nachazi specialni nizkofrekvenéni absorbér .Tato izolace musi byt dokonale oddélena od
pobytovych mist pomoci vhodné akusticky ucinné tkaniny (napf. skelna netkana tkanina). Tkanina musi byt akusticky
ucinna a nesmi negativné ovliviiovat parametry zvukové pohltivosti a dale musi zabranovat vyprasovani nebezpeénych
Castic do ovzdusi, které je dychano osobami.

Pro vhodné parametry prostorové akustiky musi veskeré vnitini zdroje hluku (VZT, odtahy socialniho zafizeni apod.)
vhodné navrzeny a akusticky oSetfeny tak, aby byly splnény hygienické limity hluku dle pozadavki Nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd v danych
prostorech. (Hygienické limity hluku pro akusticky chranéné mistnosti Lamax < 45 dB po dobu pouzivani (u€ebny, doba
denni), v pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB).

Tento posudek je realizovan pro stupefl projektové dokumentace pro stavebni povoleni PD-DSP
a v dal$im stupni PD-DPS musi byt minimalné prubézné konzultovan, pro zhotoveni vyrobni dokumentace, podhledu,
obkladu stén atd.

Je zcela nezbytné, aby realizaci akustickych systém( realizoval zkuSena realizaéni firma se zkuSenostmi v tomto
oboru. Napf. sténové obklady jsou navrzeny pro maximalni vyuziti zbytka. Je nutné, aby realizaci doprovazely
prubézné méreni parametrd prostorové akustiky. Na zakladé vysledkd mohou byt akustické systémy vhodné upraveny.
Proto je nutné pocitat s rezervou na pfipadné vicenaklady.

Pro deklaraci vypoctenych parametr( prostorové akustiky je nutny autorsky dozor zhotovitelem této akustické studie.
V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo pfipadnych nedostatk(l je nutné okamzité kontaktovat zpracovatele tohoto
akustického posouzeni.

Pozn.: Akusticka studie nefesSi doprovodné jevy, jako je stavebni akustika, hluk, teplena technika, statika,

pozarni bezpecnost atp.

8

ZAVER

Pfi dodrzeni vySe konstatovanych skute¢nosti feSeny projekt ve varianté 1 — po realizaci navrzenych akustickych

systému

vyhovuje

podmince Vyhlasky 343/2009 Sb. § 4b V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle prislusné Ceskeé technické normy upravujici optimaini doby dozvuku,
kterou je myslena norma CSN 73 0527.

Pozn.: Prilohy jsou nedilnou soucasti této casti.

Datum: 11.12.2023

=AKUSTE/.. A STBW.
3700?;}0 ag@éjovice C‘JJJ

1859b16 370 01 Ccskc Budéjowce

ICO: 11858016

Zpracoval(a): Ing. Stejskal Pavel zkontroloval(a): Ing. lveta Mattanelli

Cislo akce: AK-2023351 -15 -
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9 PRILOHY

»= 1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH
» 2-SCHEMA PUDORYSU, REZU

1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH:

Ozn.: Popis Ods. 125 | 250 | 500 1k 2k 4k

POHLTIVY PODHLED V 1NP - HERNA:

Akusticky celoplo$ny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montaz a
demontaz kazet. Panely jsou tlusté 15 mm, maji celoplo$né natfenou bocni

hranu, zapusténou 7 mm pod rastr a rozmér panelu 600x600mm,1200x600 210 mm 0751090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
mm a 1200x1200 mm.

Systém doplnén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

A1

STENOVE PANELY V INP - HERNA:

Akustické sténové panely tl. 40 mm o rozmérech 2700x600mm. Povrch do
A2 | prostfedi, kde dochazi k mechanickému namahani. Je ze skelnych vlaken s 80 mm 0,65 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
vysokou odolnosti proti nérazu.

Systém doplInén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

POHLTIVY PODHLED VE 2NP — LOZNICE:

Akusticky celoplodny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montéZz a
A3 | demontdZz kazet. Panely maji &asteCné skryté, zatfené boéni hrany, 60 mm 0,25 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
zapusténé 10 mm pod rastr. TlouStka panelu je 40 mm a rozmér
600x600mm, 600x1200mm a 1200x1200 mm.

ZAVESENA TELESA VE 2NP - LOZNICE:
Samostatné zavéSeny akusticky stropni prvek. Panely jsou nehoflavé a maji
vnitfni jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty. Akustické panely maji 1500 mm

Ad P AN o oo . L . 0,14 | 0,38 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,59
rovné, natfené bocni hrany, nemaji rdm, (daji se jednoduse upravit fezem). | (od hiebene)
Tloustka panelu je 40 mm a rozmér panelu 1200x1200mm. Povrch kazety je
pokryt skelnou tkaninou v bilé barvé, popfipadé v barvé dle NCS vzorniku.
SPACI MATRACE VE 2NP - LOZNICE: Polozené na
AS 24 ks matraci 1400x700x120 mm pro déti. podlaze 080 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tab. 5: Hodnoty zvukové pohltivosti a [-] uvazovanych materialti

Cislo akce: AK-2023351 -16 -
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NY PODHLE

PRISAZ
- Ecoph

AKUSTICKE ZAVESENA TELESA:
/ \.| Ad4: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm

SOLITERNI PODHLED
- Ecophon Solo

v 74

\A N

PRISAZENY
- Ecophon

PODHLED
aster A, E

REZ C-C’

/4
2 Vi

/1

&

l

Y7

I T 0 S
Ay A AR A
/// ////’ 277 A
Yy B

AKUSTICKE STENOVE PANELY:

A2: 4x Akustické sténové panely 2700 mm x 600 mm
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AKUSTE S.r.o.
Cechova 281/18

L 370 01 Ceskeé Budéjovice

. 1CO: 118 59 016
tel.: +420 721 269 601
web: www.akuste.com
e-mail: info@akuste.com

-~

AKUSTICKY POSUDEK ¢&. AK-2023351

— navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimalni doby dozvuku

~
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DETSKA SKUPINA TACHOV
na parc. €. 1450/1, k.u. Tachov [764914]
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Dle platného zakona 121/2000 Sb. ve znéni vSech pozdéjSich zmén, je zakazano, bez pfedchoziho souhlasu zhotovitele, toto
autorské dilo dale Sifit, mnozit apod.

Veskera legislativa (normy, nafizeni vlady, vyhlasky, zakony apod.) uvedena v tomto dokumentu je vzdy v aktualnim znéni,
pokud neni uvedeno jinak.

Vysledky se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a ¢asu.

Hodnoceni vyslednych hodnot nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi nebo schvaleni jinym organem.

Cislo akce: AK-2023351 -2-



—AKUSTE

OBSAH

LY SO RRR 4
IDENTIFIKACNT UDAUJE . ..ottt ettt et 288828ttt 4
2.1 UdAJE O SEAVDE ...ttt ettt et en et en e 4

b Bt B =¥V = Y o YRS PP PR 4

b B |V 1] (o 3] £= 1] o YRR 4

2.2 U 0 StAVEDNTKOVI ......cveeeeeee ettt ettt ee et e e 4
SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU .....outiiutiaiiiatiaieeesteeiet st ss st es et es st s et ss et ss et ns e nees 4
3.1 Pouzita vykresova ¢ast projektoveé dOKUMENLACE. ...........ccoiiiiiiiiiiiiiie et a e 4

3.2 Pouzité normy, zakony @ NafiZeNi VIAAY............ooiiiiiiiiiiiiic ettt e e e e e e e e e e e e reeaaaeean 4

3.3 Lo U4 o= 1 (=T = (1] - PR 4

3.4 POUZITE SOTIWAIY ...t b e e et e e a e e e ekt e e e ar e e e e naneeeeannreeeean 4

3.5 Technické Udaje pouzitych materiall 0d VYIODCE.........c..iiiiiiiiiii e 4
LEGISLATIVNI POZADAVKY ......ooiuiuiiiueiseirteeeetestssessesesesssesssseseesaeessessse e sess e e s e essesseseesee s s e e e e s e e s e e ee s et e s s e ens et et enseeneennes 5
4.1 VYhIASKE 343/2009 SD. ....eiiiiiiie ettt e et e et e e s st e e e te e e e aansee e e beeeeasteaeaannaeeeaneeeeeaneeeeeannreeeannes 5

4.2 Pozadavky dle CSN 73 0527:2023 .......ccoovieeeeeeeeeeeeeeeee e s ee et ee e n s en e s enen s e 5
VSTUPNI PODKLADY ..ottt ettt e e s et e et s et et et s ee et et e e s et e n e s eeee et et e e e e e e e s s en et e eeeeseneeeeeneneeans 8
5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladu............cccceiiiiriiiiiiiinieniienen 8

5.2 POSUZOVANE PrOSTOTY ....coiieiiiiiiiiie ettt e et e s et e et et e ettt e e s et e e aabe et e s tr e e s sneeeeateeeenan 9

5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych materiall .............cccoiiiiiiiiiiiiii e 10

5.4 PoZadavky na akustické materidloveé FESENT @j..........uiiiuiiiiiiii s 10
VYPOCET DOBY DOZVUKU ...vuiitiiiieereeeseesetessetsees e eaees e eeess e esess e seess s asse e ess e es s e e ess b seesses s esse st eesssesseseseenas 11
6.1 (0L T 414 = SRR 11

6.2 B0 I [ ¥4 Lo T SRS TPRT 13

6.3 Nejistota VYPOCIU dODY AOZVUKU ........coiiiiiiiiiiiiii et e et e e e e e et e e e e e s e e re e e e e e e e eesasreeeaeeaas 14
VYHODNOGCENI ..ttt 82821282ttt 15
71 Porovnani s NOrmMOVYMi POZAAAVKY ........ccciuuriiiiee it ee e e ee ettt e e e e e s et e e e e e e seba e e eeeeseensasseeaeeeseennsseeseaenan 15

ZAVER ..ot R AR Rt 15
PRILOHY ..ottt s8££ 8802 e s e bbbttt es 16

Cislo akce: AK-2023351 -3-



—AKUSTE

2.1

211
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3.1

3.2

3.3

3.5

uvoD

Navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimaini doby dozvuku v souladu s normou CSN 73 0525
a CSN 73 0527.

IDENTIFIKACNi UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby
DETSKA SKUPINA TACHOV

Misto stavby

k...  Tachov [764914]
obec: Tachov [560715]
parc. ¢.: 1450/1

Udaje o stavebnikovi

MESTO TACHOV
Hornicka 1695
347 01 Tachov

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Pouzita vykresova ¢ast projektové dokumentace
Projektova dokumentace ve stupni DVSP 10/2023
Zpracovatel:

Architektonické studio Hysek, s.r.o. e-mail: o.hysek@studiohysek.cz
Jiraskovo namésti 18 tel. +420 608 077 299
326 00 Plzen

ICO: 25201255

Vybrané technicke listy uvazovaného zdroje hluku.

Pouzité normy, zakony a nafizeni viady
CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zésady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni iéely — Prostory ve $kolach —
Prostory pro verejné ucely

Vyhlaska 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Pouzita literatura

Vaverka J. a kol., Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika. (VUT Brno, 1998)

Donat’akova D., Stavebni akustika a denni osvétleni. (VUT Brno 2010)

Pouzité softwary
Microsoft Office 2019
GstarCAD 2020 Standard

Blender, free software

Technické udaje pouzitych materialt od vyrobce

Vybrané technické listy v uvazovanych kvalitach danych akustickych materialu

Cislo akce: AK-2023351 -4 -
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

41 Vyhlaska 343/2009 Sb.
§ 4b

V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle pfislusné Ceske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?.
%) CSN 73 0527

4.2  Pozadavky dle CSN 73 0527:2023

Dle normy CSN 73 0527:2023 jsou ve vybranych prostorech stanoveny pfesné pozadavky na optimalni dobu dozvuku:
3 — . e v N B S : —

28+ |
26 L
24+
22+

2-
18}
161
14+

12+

optimalni doba dozvuku T0 (s)

o A | IR —- | A A i | I T | A A A | T | A
5.10" 102 5.102  10° 5.10°  10* 5.10*
objem V (m®)

Legenda
Kfivka prubéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
Kmenoveé ucebny, odborné uebny, u€ebny pracovni vyuky A
seminarni mistnosti, poslucharny, denni mistnosti materskych skol
Hudebni u¢ebny A
Jazykové ucebny B
Specialni u€ebny se zvySenym narokem na srozumitelnost
Multimedialni u€¢ebny B
Hudebni u¢ebny s reprodukovanou hudbou
Ucebny pro elektronické B
a elektrofonické hudebni nastroje
UCebny hry na individualni akustické nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez C1
Uc€ebny hry na individualni akustické nastroje a u€¢ebny zpévu — dolni mez C2
U&ebny hry na bici nastroje D
Teélocviény a sportovni haly, plavecke haly ¢
Ucebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obr. 1: Obrazek A.2 — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu
— Skolské prostory a prostory pro vzdélani [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -5-
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KFivka pribéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
(viz pfiloha A, obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pfiloha A)

Kmenové ucebny
Odborné ucebny
Ucebny pracovni vyuky

] . A fe€ (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni u¢ebny A hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni u¢ebny se zvySenym B fe¢ (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni u¢ebny
Hudebni ugebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Uc&ebny pro elektronické
a elektrofonické hudebni nastroje B hudbe:afed (obmzeicAd)
Uéebn_y hry na individualni akus'tické c1 hudba a fe& (obrazek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez
Ucebny hry na individuaini akustické c2 hudba a fe& (obrazek A.4)

nastroje a u¢ebny zpévu — doini mez
Ucebny hry na bici nastroje D hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly

Uc&ebny gymnastiky a tance E
Posilovny

Prostory pro fitness

z(zené toleranéni pasmo
(obrazek A.7)

Obr. 2: Pozadavky na kulturni prostory [zdroj: CSN 73 0527]

16 T T T T T ‘ — T T

14 )

12

/T, ()

08

06 - :

0.4 ‘ 2 | L " 1 L s I 1 | L
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 3: A.5 — Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného prostoru uréeneého k pfednesu feci v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma [zdroj: CSN 73 0527]
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Pfiloha B (normativni)

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu a pfipustna toleranéni pasma

Na obrazku A.1 (kulturni prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:

A: To=0,731log V-0,371; rozsah V=800 m?az 30 000 m?
To=0,523log V-0,1; rozsah V=800 m3az 20 000 m3
C: To=043log V, rozsah V=200 m3az 20 000 m3
D: To=0,396 log V- 0,026; rozsah V=300 m®az 3 000 m?
E: To=0,31log V-0,03; rozsah V=300 m?az 10 000 m?
F: To=0,25log V-0,03; rozsah V=100 m®az 20 000 m®
G: To=0,31log V-0,45; rozsah V=100 m3az 4 000 m?
Na obrazku A.2 (Skolské prostory) a obecné prostory pro vzdélavani jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A To=0,342log V-0,185; rozsah V=80 m*az 8 000 m?
B: To=03log V-0,2; rozsah V =30 m®az 400 m?
C1: To=0,3log V+0,15; rozsah V=30 m3az 300 m?
C2: To=03log V; rozsah V=30 m3az 300 m?
D: To=0,15log V; rozsah V=30 m?az 250 m?
E: To=0,396 log V+ 0,023; rozsah V=200 m3az 3 000 m?
To= 1,037 log V- 2,204; rozsah V=3 000 m3az 50 000 m?
Na obrazku A.3 (kancelarské a verejné prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A: To=0,342log V- 0,185; rozsah V=50 m*az 500 m?
B: To=0,342log V-0,3; rozsah V=50 m*az 300 m?
C. To=065log V-0,8; rozsah V=300 m3az 20 000 m3
Tabulka B.1 - Pripustna toleranéni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/To
Stredni kmitocet f oktavového pasma v Hz
Urceni Obrazek Meze
125 250 500 1 000 2 000 4 000
Horni 1,45 1,2 1179 1,2 12 1,2
Hudba afe¢ A4 5
Dolni 08 08 0.8 08 08 0,65
Homi 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1.2
Reé A5
Dolni 0,65 0.8 0.8 0.8 0.8 0,65
Horni 1,45 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
Hudba A6
Dolni 1 08 08 0.8 08 0,65
Zuzené toleranéni A7 Homni 12 1.2 12 12
pasmo Dolni 0.8 08 08 08

Obr. 4: Priloha B z normy CSN 73 0527

Cislo akce: AK-2023351 -7-



—AKUSTE

5 VSTUPNi PODKLADY

5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladt

LEGENDA MATERIALY
L7,

£0,000 = 480,3 m/m. B.p.v.

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jiraskovo namésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

vz

DETSKA SKUPINA TACHOV
—— 4 CAST D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
. PUDORYS PRIZEMI

)
==
B
=y
=

40,000 = 480,3 mim. B.p.v-

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jirdskovo ndmésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

INYESTOR:  MESTO TACHOV, Homicks 1686, 347 01 Techav
YED. PROJEXTANT: NG ARCH. OLDRICH HYSEX Z

PROJEKTANT CASTI: fc. DAVID VONDROVIC STUPER: DvsP
AReE: - y DATUM: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV LT e
LUsT: D- "AVEENi RESENi MERITKO: 1750
Ll PUDORYS PODKROVI P R

Obr. 6: Pudorys podkrovi freSeného objektu

Cislo akce: AK-2023351 -8-
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LEGENDA MATERIALO
77 memmm

0,000 2 480,3 mim. Bopve

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.ro.
Jiraskove namésti 18. 326 00 Plzen. tel. 377 455 722

INVESTOR:  MESTO TACHDY, Homicki 1685, 347 01 Techov

¥ED. PROJENTANT: NG ARCH CLDACH WYSER 2,

PROJCKTANT EASTI: Bc. DAVID VONDROVIG

STUPC: DVSP

AKCL: N . DATUN: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV AR S
tist: D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBMI RESENI WERITEO: 150

o PARE: [E.¥THR.
Kezcc 1_|pa.09

5.2 Posuzované prostory

Obr. 7: Rez fe§enym objektem

. Podlahova . N
2 max. pocet Objem o 252 Optimalni doba
posuzovany prostor plocha 3 Posuzovano dle ucelu
osob S [m?] V [m?] dozvuku To [s]
105 - herna 24+2 72,42 250,80 0,64
A — denni mistnosti MS
201 - loznice 24+2 66,97 243,33 0,63

Pozn.:

Dle CSN 73 0527 se posuzuje dany prostor v obsazeném prostoru z 80%.

Tab. 1: Souhrn posuzovanych mistnosti a stanoveni optimaini doby dozvuku To [s]

Cislo akce: AK-2023351
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5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych material

- Betonové roznaseci desky s vyztuznou siti, tepelnou ¢i akustickou izolaci a
krytinou dle typu mistnosti (keramicka dlazba, povlakova krytina).

PODLAHA

dobiiild

K— " —
— STENY ]

? ? ? ? ? ? T‘ 1" T - Zelezobetonova deska.

STROP

- Obvodové nebo vnitini stény z keramickych tvarnic.

V?PLNE DTVOR[:I - Okna s plastovym rdamem a izolaénim dvojsklem nebo trojsklem.

VYBAVENI - Ve vypoctu je uvazovano se zakladnim vybavenim (zidle, stoly, tabule, skfiné

\ y apod.). V loznici je ve vypocltu uvazovano s 24 ks matraci pro spani déti.

- SOUHRNNE LZE KONSTATOVAT, ZE SE \V ZAKLADNIM NAVRHU PROSTORU,
SE NENACHAZEJi ZADNE MATERIALY, KTERE BY VYZNAMNE POHLCOVALY ZVUK
A TUDIZ BY BYLA SNIZENA DOBA DOZVUKU.

Tab. 2: Stav vnitinich konstrukci a vybaveni feSeného prostoru

54 Pozadavky na akustické materialové reseni aj.

-V 1INP byl pozadavek na svéseny akustickych podhled. Moznost dopInéni akustickych sténovych paneld.

- Ve 2NP moznost pouze obkladu stropu vikyf(, ve stfedni Casti hfebene stfechy budou odrazivé plochy SDK +
zavésena akusticka télesa. Moznost doplnéni akustickych sténovych paneld.

Cislo akce: AK-2023351 -10 -
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6 VYPOCET DOBY DOZVUKU

Z poskytnutych podkladu (vybrané vykresy z PD) a po stanoveni v§ech vnitfnich povrchl majicich vliv na parametry
prostorové akustiky byl vypoéten jeden z hlavnich parametrt — doba dozvuku T [s] v FeSenych prostorech.

6.1 105 - herna

V feSeném prostoru byla vypoctena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén nasledujicimi zvuk pohltivymi
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPVRAV. 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze pohledovy ZB

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A1: POHLTIVY MINERALNI PODHLED tl. 15 mm + NiZKOFREKVENCN{ ABSORBER tl. 50 mm:

(celkové odsazeni podhledu 210 mm) 64,0 m?
- A2: KONTAKTNI STENOVE AKUSTICKE PANELY tl. 40 mm: 4,86 m?
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné) (3 ks panely 2,7 x 0,6 m)
- UvaZovana plocha svitidel v pohltivych &astech podhledu: 4,32 m?
(integrovana svitidla v podhledu) (12 ks, 0,6 x 0,6 m)
Graf doby dozvuku T [s]
450 ————— e e e 1

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV e /AR, 1: VCETNE UPRAV = = HORNiMEZE = = DOLNi MEZE i
4,00 |

3,50

3,00

b fodb e =]

250 Armmmmmmmmm e e NG

2,00 === mmmmm S

Doba dozvuku [s]

150 fmmmm

1,00 fommmm

(T ———— s S o e e e

|
| : |
| | |
| | |
0,00 | i !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]

Graf 1: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351 -11 -
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 T | |
| I I
| | |
| | |
0,90 e O
| i i
0,80 e S e
= === T T
0,70 S S R —
| | |
) | i i
2 060 e S SEEEsssssssesE
g | |
N T | i
_g 0,50 o empm= = ST ST OSSN ew em ] _E_—__—__—__—__—__—_:l'_'_"_f_f_:_-:_-:____—_¢_~|_~_;________‘
s : | | S~
o | | | =~
= 0,40 fm— e — B A 3
i i i
0,30 mmmmmmmm e e dmmmm e m e
I | |
| I I
0,20 jm——————————— - Ammmmmmmmmmmm =
i | |
0,10 — — =HORNi MEZE — — —=DOLNi MEZE ==
i i i i
0,00 | | | |
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 2: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) N B
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) I = Bl RS
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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6.2 201 - loznice

V FfeSeném prostoru byla vypoltena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze SDK podhled

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A3: POHLTIVY MINERALNi PODHLED tl. 40 mm:

(celkové odsazeni podhledu 60 mm)

- A4: ZAVESENA AKUSTICKA TELESA tl. 40 mm:
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné)

- Uvazovana plocha svitidel v pohltivych ¢astech podhledu:

(integrovana svitidla v podhledu)

nasledujicimi zvuk pohltivymi

41,36 m?
5,76 m?

(4 ks panely 1,2 x 1,2 m)

4,32 m?

(12 ks, 0,6 x 0,6 m)

Graf doby dozvuku T [s]

2,00 T T T

= == HORNiMEZE

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV s VAR. 1: VCETNE UPRAV

180 +-
1,60

1,40

= == DOLNi MEZE

1,20

1,00

Doba dozvuku [s]

0,80

0,60

0,40 A

0,20

0,00

125
Frekvence [Hz]

4000

Graf 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 e :
0,90 1i _______________ 7i___
0,80 ﬂi _______________ ﬂi

0,70

0,60

X 1
soolbs o oedbas

0,50

Doba dozvuku [s]

0,40

0,30

0,20

|
|
|
0,10 + s /AR 1: VGETNE UPRAV — — =HORNi MEZE — — =DOLNi MEZE ——1:
i i i i I
0,00 | | | ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 0sob) e I A IS O
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 osob) I I O = IO I Cl
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

6.3 Nejistota vypoétu doby dozvuku

Vypoctena doba dozvuku T [s] v uvazovanych variantach je véetné celkové nejistoty £ 15 %.

Cislo akce: AK-2023351
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7

7.1

VYHODNOCENI

Porovnani s normovymi pozadavky

Vysledna primérna doba dozvuku v posuzovanych prostorech , se bude pfi aplikaci specialnich akustickych materiald

dle varianty 1, nachazet za vy$e uvedenych podminek v mezich toleranéniho pasma doporu¢enych hodnot doby dozvuku T [s]
pro dané vyuziti a objem.

Nad akustickym podhledem musi byt vzdy umisténa tuha konstrukce (plosna hm. m” = 15 kg/m?).

Nad akustickymi podhledy nachazi specialni nizkofrekvenéni absorbér .Tato izolace musi byt dokonale oddélena od
pobytovych mist pomoci vhodné akusticky ucinné tkaniny (napf. skelna netkana tkanina). Tkanina musi byt akusticky
ucinna a nesmi negativné ovliviiovat parametry zvukové pohltivosti a dale musi zabranovat vyprasovani nebezpeénych
Castic do ovzdusi, které je dychano osobami.

Pro vhodné parametry prostorové akustiky musi veskeré vnitini zdroje hluku (VZT, odtahy socialniho zafizeni apod.)
vhodné navrzeny a akusticky oSetfeny tak, aby byly splnény hygienické limity hluku dle pozadavki Nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd v danych
prostorech. (Hygienické limity hluku pro akusticky chranéné mistnosti Lamax < 45 dB po dobu pouzivani (u€ebny, doba
denni), v pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB).

Tento posudek je realizovan pro stupefl projektové dokumentace pro stavebni povoleni PD-DSP
a v dal$im stupni PD-DPS musi byt minimalné prubézné konzultovan, pro zhotoveni vyrobni dokumentace, podhledu,
obkladu stén atd.

Je zcela nezbytné, aby realizaci akustickych systém( realizoval zkuSena realizaéni firma se zkuSenostmi v tomto
oboru. Napf. sténové obklady jsou navrzeny pro maximalni vyuziti zbytka. Je nutné, aby realizaci doprovazely
prubézné méreni parametrd prostorové akustiky. Na zakladé vysledkd mohou byt akustické systémy vhodné upraveny.
Proto je nutné pocitat s rezervou na pfipadné vicenaklady.

Pro deklaraci vypoctenych parametr( prostorové akustiky je nutny autorsky dozor zhotovitelem této akustické studie.
V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo pfipadnych nedostatk(l je nutné okamzité kontaktovat zpracovatele tohoto
akustického posouzeni.

Pozn.: Akusticka studie nefesSi doprovodné jevy, jako je stavebni akustika, hluk, teplena technika, statika,

pozarni bezpecnost atp.

8

ZAVER

Pfi dodrzeni vySe konstatovanych skute¢nosti feSeny projekt ve varianté 1 — po realizaci navrzenych akustickych

systému

vyhovuje

podmince Vyhlasky 343/2009 Sb. § 4b V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle prislusné Ceskeé technické normy upravujici optimaini doby dozvuku,
kterou je myslena norma CSN 73 0527.

Pozn.: Prilohy jsou nedilnou soucasti této casti.

Datum: 11.12.2023

=AKUSTE/.. A STBW.
3700?;}0 ag@éjovice C‘JJJ

1859b16 370 01 Ccskc Budéjowce

ICO: 11858016

Zpracoval(a): Ing. Stejskal Pavel zkontroloval(a): Ing. lveta Mattanelli
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9 PRILOHY

»= 1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH
» 2-SCHEMA PUDORYSU, REZU

1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH:

Ozn.: Popis Ods. 125 | 250 | 500 1k 2k 4k

POHLTIVY PODHLED V 1NP - HERNA:

Akusticky celoplo$ny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montaz a
demontaz kazet. Panely jsou tlusté 15 mm, maji celoplo$né natfenou bocni

hranu, zapusténou 7 mm pod rastr a rozmér panelu 600x600mm,1200x600 210 mm 0751090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
mm a 1200x1200 mm.

Systém doplnén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

A1

STENOVE PANELY V INP - HERNA:

Akustické sténové panely tl. 40 mm o rozmérech 2700x600mm. Povrch do
A2 | prostfedi, kde dochazi k mechanickému namahani. Je ze skelnych vlaken s 80 mm 0,65 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
vysokou odolnosti proti nérazu.

Systém doplInén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

POHLTIVY PODHLED VE 2NP — LOZNICE:

Akusticky celoplodny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montéZz a
A3 | demontdZz kazet. Panely maji &asteCné skryté, zatfené boéni hrany, 60 mm 0,25 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
zapusténé 10 mm pod rastr. TlouStka panelu je 40 mm a rozmér
600x600mm, 600x1200mm a 1200x1200 mm.

ZAVESENA TELESA VE 2NP - LOZNICE:
Samostatné zavéSeny akusticky stropni prvek. Panely jsou nehoflavé a maji
vnitfni jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty. Akustické panely maji 1500 mm

Ad P AN o oo . L . 0,14 | 0,38 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,59
rovné, natfené bocni hrany, nemaji rdm, (daji se jednoduse upravit fezem). | (od hiebene)
Tloustka panelu je 40 mm a rozmér panelu 1200x1200mm. Povrch kazety je
pokryt skelnou tkaninou v bilé barvé, popfipadé v barvé dle NCS vzorniku.
SPACI MATRACE VE 2NP - LOZNICE: Polozené na
AS 24 ks matraci 1400x700x120 mm pro déti. podlaze 080 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tab. 5: Hodnoty zvukové pohltivosti a [-] uvazovanych materialti

Cislo akce: AK-2023351 -16 -
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/ \.| Ad4: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm
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AKUSTICKE STENOVE PANELY:

A2: 4x Akustické sténové panely 2700 mm x 600 mm
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AKUSTE S.r.o.
Cechova 281/18
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tel.: +420 721 269 601
web: www.akuste.com
e-mail: info@akuste.com
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— navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimalni doby dozvuku
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Dle platného zakona 121/2000 Sb. ve znéni vSech pozdéjSich zmén, je zakazano, bez pfedchoziho souhlasu zhotovitele, toto
autorské dilo dale Sifit, mnozit apod.

Veskera legislativa (normy, nafizeni vlady, vyhlasky, zakony apod.) uvedena v tomto dokumentu je vzdy v aktualnim znéni,
pokud neni uvedeno jinak.

Vysledky se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a ¢asu.

Hodnoceni vyslednych hodnot nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi nebo schvaleni jinym organem.

Cislo akce: AK-2023351 -2-
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2.1

211

2.2

3.1

3.2

3.3

3.5

uvoD

Navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimaini doby dozvuku v souladu s normou CSN 73 0525
a CSN 73 0527.

IDENTIFIKACNi UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby
DETSKA SKUPINA TACHOV

Misto stavby

k...  Tachov [764914]
obec: Tachov [560715]
parc. ¢.: 1450/1

Udaje o stavebnikovi

MESTO TACHOV
Hornicka 1695
347 01 Tachov

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Pouzita vykresova ¢ast projektové dokumentace
Projektova dokumentace ve stupni DVSP 10/2023
Zpracovatel:

Architektonické studio Hysek, s.r.o. e-mail: o.hysek@studiohysek.cz
Jiraskovo namésti 18 tel. +420 608 077 299
326 00 Plzen

ICO: 25201255

Vybrané technicke listy uvazovaného zdroje hluku.

Pouzité normy, zakony a nafizeni viady
CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zésady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni iéely — Prostory ve $kolach —
Prostory pro verejné ucely

Vyhlaska 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Pouzita literatura

Vaverka J. a kol., Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika. (VUT Brno, 1998)

Donat’akova D., Stavebni akustika a denni osvétleni. (VUT Brno 2010)

Pouzité softwary
Microsoft Office 2019
GstarCAD 2020 Standard

Blender, free software

Technické udaje pouzitych materialt od vyrobce

Vybrané technické listy v uvazovanych kvalitach danych akustickych materialu

Cislo akce: AK-2023351 -4 -
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

41 Vyhlaska 343/2009 Sb.
§ 4b

V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle pfislusné Ceske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?.
%) CSN 73 0527

4.2  Pozadavky dle CSN 73 0527:2023

Dle normy CSN 73 0527:2023 jsou ve vybranych prostorech stanoveny pfesné pozadavky na optimalni dobu dozvuku:
3 — . e v N B S : —

28+ |
26 L
24+
22+

2-
18}
161
14+

12+

optimalni doba dozvuku T0 (s)

o A | IR —- | A A i | I T | A A A | T | A
5.10" 102 5.102  10° 5.10°  10* 5.10*
objem V (m®)

Legenda
Kfivka prubéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
Kmenoveé ucebny, odborné uebny, u€ebny pracovni vyuky A
seminarni mistnosti, poslucharny, denni mistnosti materskych skol
Hudebni u¢ebny A
Jazykové ucebny B
Specialni u€ebny se zvySenym narokem na srozumitelnost
Multimedialni u€¢ebny B
Hudebni u¢ebny s reprodukovanou hudbou
Ucebny pro elektronické B
a elektrofonické hudebni nastroje
UCebny hry na individualni akustické nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez C1
Uc€ebny hry na individualni akustické nastroje a u€¢ebny zpévu — dolni mez C2
U&ebny hry na bici nastroje D
Teélocviény a sportovni haly, plavecke haly ¢
Ucebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obr. 1: Obrazek A.2 — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu
— Skolské prostory a prostory pro vzdélani [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -5-
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KFivka pribéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
(viz pfiloha A, obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pfiloha A)

Kmenové ucebny
Odborné ucebny
Ucebny pracovni vyuky

] . A fe€ (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni u¢ebny A hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni u¢ebny se zvySenym B fe¢ (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni u¢ebny
Hudebni ugebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Uc&ebny pro elektronické
a elektrofonické hudebni nastroje B hudbe:afed (obmzeicAd)
Uéebn_y hry na individualni akus'tické c1 hudba a fe& (obrazek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez
Ucebny hry na individuaini akustické c2 hudba a fe& (obrazek A.4)

nastroje a u¢ebny zpévu — doini mez
Ucebny hry na bici nastroje D hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly

Uc&ebny gymnastiky a tance E
Posilovny

Prostory pro fitness

z(zené toleranéni pasmo
(obrazek A.7)

Obr. 2: Pozadavky na kulturni prostory [zdroj: CSN 73 0527]

16 T T T T T ‘ — T T

14 )

12

/T, ()

08

06 - :

0.4 ‘ 2 | L " 1 L s I 1 | L
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 3: A.5 — Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného prostoru uréeneého k pfednesu feci v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -6-
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Pfiloha B (normativni)

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu a pfipustna toleranéni pasma

Na obrazku A.1 (kulturni prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:

A: To=0,731log V-0,371; rozsah V=800 m?az 30 000 m?
To=0,523log V-0,1; rozsah V=800 m3az 20 000 m3
C: To=043log V, rozsah V=200 m3az 20 000 m3
D: To=0,396 log V- 0,026; rozsah V=300 m®az 3 000 m?
E: To=0,31log V-0,03; rozsah V=300 m?az 10 000 m?
F: To=0,25log V-0,03; rozsah V=100 m®az 20 000 m®
G: To=0,31log V-0,45; rozsah V=100 m3az 4 000 m?
Na obrazku A.2 (Skolské prostory) a obecné prostory pro vzdélavani jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A To=0,342log V-0,185; rozsah V=80 m*az 8 000 m?
B: To=03log V-0,2; rozsah V =30 m®az 400 m?
C1: To=0,3log V+0,15; rozsah V=30 m3az 300 m?
C2: To=03log V; rozsah V=30 m3az 300 m?
D: To=0,15log V; rozsah V=30 m?az 250 m?
E: To=0,396 log V+ 0,023; rozsah V=200 m3az 3 000 m?
To= 1,037 log V- 2,204; rozsah V=3 000 m3az 50 000 m?
Na obrazku A.3 (kancelarské a verejné prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A: To=0,342log V- 0,185; rozsah V=50 m*az 500 m?
B: To=0,342log V-0,3; rozsah V=50 m*az 300 m?
C. To=065log V-0,8; rozsah V=300 m3az 20 000 m3
Tabulka B.1 - Pripustna toleranéni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/To
Stredni kmitocet f oktavového pasma v Hz
Urceni Obrazek Meze
125 250 500 1 000 2 000 4 000
Horni 1,45 1,2 1179 1,2 12 1,2
Hudba afe¢ A4 5
Dolni 08 08 0.8 08 08 0,65
Homi 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1.2
Reé A5
Dolni 0,65 0.8 0.8 0.8 0.8 0,65
Horni 1,45 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
Hudba A6
Dolni 1 08 08 0.8 08 0,65
Zuzené toleranéni A7 Homni 12 1.2 12 12
pasmo Dolni 0.8 08 08 08

Obr. 4: Priloha B z normy CSN 73 0527

Cislo akce: AK-2023351 -7-
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5 VSTUPNi PODKLADY

5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladt

LEGENDA MATERIALY
L7,

£0,000 = 480,3 m/m. B.p.v.

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jiraskovo namésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

vz

DETSKA SKUPINA TACHOV
—— 4 CAST D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
. PUDORYS PRIZEMI

)
==
B
=y
=

40,000 = 480,3 mim. B.p.v-

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jirdskovo ndmésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

INYESTOR:  MESTO TACHOV, Homicks 1686, 347 01 Techav
YED. PROJEXTANT: NG ARCH. OLDRICH HYSEX Z

PROJEKTANT CASTI: fc. DAVID VONDROVIC STUPER: DvsP
AReE: - y DATUM: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV LT e
LUsT: D- "AVEENi RESENi MERITKO: 1750
Ll PUDORYS PODKROVI P R

Obr. 6: Pudorys podkrovi freSeného objektu

Cislo akce: AK-2023351 -8-
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LEGENDA MATERIALO
77 memmm

0,000 2 480,3 mim. Bopve

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.ro.
Jiraskove namésti 18. 326 00 Plzen. tel. 377 455 722

INVESTOR:  MESTO TACHDY, Homicki 1685, 347 01 Techov

¥ED. PROJENTANT: NG ARCH CLDACH WYSER 2,

PROJCKTANT EASTI: Bc. DAVID VONDROVIG

STUPC: DVSP

AKCL: N . DATUN: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV AR S
tist: D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBMI RESENI WERITEO: 150

o PARE: [E.¥THR.
Kezcc 1_|pa.09

5.2 Posuzované prostory

Obr. 7: Rez fe§enym objektem

. Podlahova . N
2 max. pocet Objem o 252 Optimalni doba
posuzovany prostor plocha 3 Posuzovano dle ucelu
osob S [m?] V [m?] dozvuku To [s]
105 - herna 24+2 72,42 250,80 0,64
A — denni mistnosti MS
201 - loznice 24+2 66,97 243,33 0,63

Pozn.:

Dle CSN 73 0527 se posuzuje dany prostor v obsazeném prostoru z 80%.

Tab. 1: Souhrn posuzovanych mistnosti a stanoveni optimaini doby dozvuku To [s]

Cislo akce: AK-2023351
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5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych material

- Betonové roznaseci desky s vyztuznou siti, tepelnou ¢i akustickou izolaci a
krytinou dle typu mistnosti (keramicka dlazba, povlakova krytina).

PODLAHA

dobiiild

K— " —
— STENY ]

? ? ? ? ? ? T‘ 1" T - Zelezobetonova deska.

STROP

- Obvodové nebo vnitini stény z keramickych tvarnic.

V?PLNE DTVOR[:I - Okna s plastovym rdamem a izolaénim dvojsklem nebo trojsklem.

VYBAVENI - Ve vypoctu je uvazovano se zakladnim vybavenim (zidle, stoly, tabule, skfiné

\ y apod.). V loznici je ve vypocltu uvazovano s 24 ks matraci pro spani déti.

- SOUHRNNE LZE KONSTATOVAT, ZE SE \V ZAKLADNIM NAVRHU PROSTORU,
SE NENACHAZEJi ZADNE MATERIALY, KTERE BY VYZNAMNE POHLCOVALY ZVUK
A TUDIZ BY BYLA SNIZENA DOBA DOZVUKU.

Tab. 2: Stav vnitinich konstrukci a vybaveni feSeného prostoru

54 Pozadavky na akustické materialové reseni aj.

-V 1INP byl pozadavek na svéseny akustickych podhled. Moznost dopInéni akustickych sténovych paneld.

- Ve 2NP moznost pouze obkladu stropu vikyf(, ve stfedni Casti hfebene stfechy budou odrazivé plochy SDK +
zavésena akusticka télesa. Moznost doplnéni akustickych sténovych paneld.

Cislo akce: AK-2023351 -10 -
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6 VYPOCET DOBY DOZVUKU

Z poskytnutych podkladu (vybrané vykresy z PD) a po stanoveni v§ech vnitfnich povrchl majicich vliv na parametry
prostorové akustiky byl vypoéten jeden z hlavnich parametrt — doba dozvuku T [s] v FeSenych prostorech.

6.1 105 - herna

V feSeném prostoru byla vypoctena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén nasledujicimi zvuk pohltivymi
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPVRAV. 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze pohledovy ZB

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A1: POHLTIVY MINERALNI PODHLED tl. 15 mm + NiZKOFREKVENCN{ ABSORBER tl. 50 mm:

(celkové odsazeni podhledu 210 mm) 64,0 m?
- A2: KONTAKTNI STENOVE AKUSTICKE PANELY tl. 40 mm: 4,86 m?
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné) (3 ks panely 2,7 x 0,6 m)
- UvaZovana plocha svitidel v pohltivych &astech podhledu: 4,32 m?
(integrovana svitidla v podhledu) (12 ks, 0,6 x 0,6 m)
Graf doby dozvuku T [s]
450 ————— e e e 1

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV e /AR, 1: VCETNE UPRAV = = HORNiMEZE = = DOLNi MEZE i
4,00 |

3,50

3,00

b fodb e =]

250 Armmmmmmmmm e e NG

2,00 === mmmmm S

Doba dozvuku [s]

150 fmmmm

1,00 fommmm

(T ———— s S o e e e

|
| : |
| | |
| | |
0,00 | i !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]

Graf 1: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351 -11 -
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 T | |
| I I
| | |
| | |
0,90 e O
| i i
0,80 e S e
= === T T
0,70 S S R —
| | |
) | i i
2 060 e S SEEEsssssssesE
g | |
N T | i
_g 0,50 o empm= = ST ST OSSN ew em ] _E_—__—__—__—__—__—_:l'_'_"_f_f_:_-:_-:____—_¢_~|_~_;________‘
s : | | S~
o | | | =~
= 0,40 fm— e — B A 3
i i i
0,30 mmmmmmmm e e dmmmm e m e
I | |
| I I
0,20 jm——————————— - Ammmmmmmmmmmm =
i | |
0,10 — — =HORNi MEZE — — —=DOLNi MEZE ==
i i i i
0,00 | | | |
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 2: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) N B
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) I = Bl RS
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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6.2 201 - loznice

V FfeSeném prostoru byla vypoltena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze SDK podhled

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A3: POHLTIVY MINERALNi PODHLED tl. 40 mm:

(celkové odsazeni podhledu 60 mm)

- A4: ZAVESENA AKUSTICKA TELESA tl. 40 mm:
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné)

- Uvazovana plocha svitidel v pohltivych ¢astech podhledu:

(integrovana svitidla v podhledu)

nasledujicimi zvuk pohltivymi

41,36 m?
5,76 m?

(4 ks panely 1,2 x 1,2 m)

4,32 m?

(12 ks, 0,6 x 0,6 m)

Graf doby dozvuku T [s]

2,00 T T T

= == HORNiMEZE

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV s VAR. 1: VCETNE UPRAV

180 +-
1,60

1,40

= == DOLNi MEZE

1,20

1,00

Doba dozvuku [s]

0,80

0,60

0,40 A

0,20

0,00

125
Frekvence [Hz]

4000

Graf 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 e :
0,90 1i _______________ 7i___
0,80 ﬂi _______________ ﬂi

0,70

0,60

X 1
soolbs o oedbas

0,50

Doba dozvuku [s]

0,40

0,30

0,20

|
|
|
0,10 + s /AR 1: VGETNE UPRAV — — =HORNi MEZE — — =DOLNi MEZE ——1:
i i i i I
0,00 | | | ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 0sob) e I A IS O
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 osob) I I O = IO I Cl
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

6.3 Nejistota vypoétu doby dozvuku

Vypoctena doba dozvuku T [s] v uvazovanych variantach je véetné celkové nejistoty £ 15 %.

Cislo akce: AK-2023351
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7

7.1

VYHODNOCENI

Porovnani s normovymi pozadavky

Vysledna primérna doba dozvuku v posuzovanych prostorech , se bude pfi aplikaci specialnich akustickych materiald

dle varianty 1, nachazet za vy$e uvedenych podminek v mezich toleranéniho pasma doporu¢enych hodnot doby dozvuku T [s]
pro dané vyuziti a objem.

Nad akustickym podhledem musi byt vzdy umisténa tuha konstrukce (plosna hm. m” = 15 kg/m?).

Nad akustickymi podhledy nachazi specialni nizkofrekvenéni absorbér .Tato izolace musi byt dokonale oddélena od
pobytovych mist pomoci vhodné akusticky ucinné tkaniny (napf. skelna netkana tkanina). Tkanina musi byt akusticky
ucinna a nesmi negativné ovliviiovat parametry zvukové pohltivosti a dale musi zabranovat vyprasovani nebezpeénych
Castic do ovzdusi, které je dychano osobami.

Pro vhodné parametry prostorové akustiky musi veskeré vnitini zdroje hluku (VZT, odtahy socialniho zafizeni apod.)
vhodné navrzeny a akusticky oSetfeny tak, aby byly splnény hygienické limity hluku dle pozadavki Nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd v danych
prostorech. (Hygienické limity hluku pro akusticky chranéné mistnosti Lamax < 45 dB po dobu pouzivani (u€ebny, doba
denni), v pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB).

Tento posudek je realizovan pro stupefl projektové dokumentace pro stavebni povoleni PD-DSP
a v dal$im stupni PD-DPS musi byt minimalné prubézné konzultovan, pro zhotoveni vyrobni dokumentace, podhledu,
obkladu stén atd.

Je zcela nezbytné, aby realizaci akustickych systém( realizoval zkuSena realizaéni firma se zkuSenostmi v tomto
oboru. Napf. sténové obklady jsou navrzeny pro maximalni vyuziti zbytka. Je nutné, aby realizaci doprovazely
prubézné méreni parametrd prostorové akustiky. Na zakladé vysledkd mohou byt akustické systémy vhodné upraveny.
Proto je nutné pocitat s rezervou na pfipadné vicenaklady.

Pro deklaraci vypoctenych parametr( prostorové akustiky je nutny autorsky dozor zhotovitelem této akustické studie.
V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo pfipadnych nedostatk(l je nutné okamzité kontaktovat zpracovatele tohoto
akustického posouzeni.

Pozn.: Akusticka studie nefesSi doprovodné jevy, jako je stavebni akustika, hluk, teplena technika, statika,

pozarni bezpecnost atp.

8

ZAVER

Pfi dodrzeni vySe konstatovanych skute¢nosti feSeny projekt ve varianté 1 — po realizaci navrzenych akustickych

systému

vyhovuje

podmince Vyhlasky 343/2009 Sb. § 4b V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle prislusné Ceskeé technické normy upravujici optimaini doby dozvuku,
kterou je myslena norma CSN 73 0527.

Pozn.: Prilohy jsou nedilnou soucasti této casti.

Datum: 11.12.2023

=AKUSTE/.. A STBW.
3700?;}0 ag@éjovice C‘JJJ

1859b16 370 01 Ccskc Budéjowce

ICO: 11858016

Zpracoval(a): Ing. Stejskal Pavel zkontroloval(a): Ing. lveta Mattanelli

Cislo akce: AK-2023351 -15 -



—AKUSTE

9 PRILOHY

»= 1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH
» 2-SCHEMA PUDORYSU, REZU

1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH:

Ozn.: Popis Ods. 125 | 250 | 500 1k 2k 4k

POHLTIVY PODHLED V 1NP - HERNA:

Akusticky celoplo$ny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montaz a
demontaz kazet. Panely jsou tlusté 15 mm, maji celoplo$né natfenou bocni

hranu, zapusténou 7 mm pod rastr a rozmér panelu 600x600mm,1200x600 210 mm 0751090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
mm a 1200x1200 mm.

Systém doplnén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

A1

STENOVE PANELY V INP - HERNA:

Akustické sténové panely tl. 40 mm o rozmérech 2700x600mm. Povrch do
A2 | prostfedi, kde dochazi k mechanickému namahani. Je ze skelnych vlaken s 80 mm 0,65 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
vysokou odolnosti proti nérazu.

Systém doplInén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

POHLTIVY PODHLED VE 2NP — LOZNICE:

Akusticky celoplodny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montéZz a
A3 | demontdZz kazet. Panely maji &asteCné skryté, zatfené boéni hrany, 60 mm 0,25 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
zapusténé 10 mm pod rastr. TlouStka panelu je 40 mm a rozmér
600x600mm, 600x1200mm a 1200x1200 mm.

ZAVESENA TELESA VE 2NP - LOZNICE:
Samostatné zavéSeny akusticky stropni prvek. Panely jsou nehoflavé a maji
vnitfni jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty. Akustické panely maji 1500 mm

Ad P AN o oo . L . 0,14 | 0,38 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,59
rovné, natfené bocni hrany, nemaji rdm, (daji se jednoduse upravit fezem). | (od hiebene)
Tloustka panelu je 40 mm a rozmér panelu 1200x1200mm. Povrch kazety je
pokryt skelnou tkaninou v bilé barvé, popfipadé v barvé dle NCS vzorniku.
SPACI MATRACE VE 2NP - LOZNICE: Polozené na
AS 24 ks matraci 1400x700x120 mm pro déti. podlaze 080 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tab. 5: Hodnoty zvukové pohltivosti a [-] uvazovanych materialti

Cislo akce: AK-2023351 -16 -
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NY PODHLE

PRISAZ
- Ecoph

AKUSTICKE ZAVESENA TELESA:
/ \.| Ad4: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm

SOLITERNI PODHLED
- Ecophon Solo

v 74

\A N

PRISAZENY
- Ecophon

PODHLED
aster A, E

REZ C-C’

/4
2 Vi

/1

&

l

Y7

I T 0 S
Ay A AR A
/// ////’ 277 A
Yy B

AKUSTICKE STENOVE PANELY:

A2: 4x Akustické sténové panely 2700 mm x 600 mm

Cislo akce: AK-2023351
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AKUSTE S.r.o.
Cechova 281/18

L 370 01 Ceskeé Budéjovice

. 1CO: 118 59 016
tel.: +420 721 269 601
web: www.akuste.com
e-mail: info@akuste.com

-~

AKUSTICKY POSUDEK ¢&. AK-2023351

— navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimalni doby dozvuku

~

o
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DETSKA SKUPINA TACHOV
na parc. €. 1450/1, k.u. Tachov [764914]
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\Ob[ednate/:
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Dle platného zakona 121/2000 Sb. ve znéni vSech pozdéjSich zmén, je zakazano, bez pfedchoziho souhlasu zhotovitele, toto
autorské dilo dale Sifit, mnozit apod.

Veskera legislativa (normy, nafizeni vlady, vyhlasky, zakony apod.) uvedena v tomto dokumentu je vzdy v aktualnim znéni,
pokud neni uvedeno jinak.

Vysledky se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a ¢asu.

Hodnoceni vyslednych hodnot nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi nebo schvaleni jinym organem.

Cislo akce: AK-2023351 -2-
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2.1
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2.2

3.1

3.2

3.3

3.5

uvoD

Navrh akustickych opatfeni pro zajisténi optimaini doby dozvuku v souladu s normou CSN 73 0525
a CSN 73 0527.

IDENTIFIKACNi UDAJE

Udaje o stavbé

Nazev stavby
DETSKA SKUPINA TACHOV

Misto stavby

k...  Tachov [764914]
obec: Tachov [560715]
parc. ¢.: 1450/1

Udaje o stavebnikovi

MESTO TACHOV
Hornicka 1695
347 01 Tachov

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Pouzita vykresova ¢ast projektové dokumentace
Projektova dokumentace ve stupni DVSP 10/2023
Zpracovatel:

Architektonické studio Hysek, s.r.o. e-mail: o.hysek@studiohysek.cz
Jiraskovo namésti 18 tel. +420 608 077 299
326 00 Plzen

ICO: 25201255

Vybrané technicke listy uvazovaného zdroje hluku.

Pouzité normy, zakony a nafizeni viady
CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zésady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni iéely — Prostory ve $kolach —
Prostory pro verejné ucely

Vyhlaska 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Pouzita literatura

Vaverka J. a kol., Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika. (VUT Brno, 1998)

Donat’akova D., Stavebni akustika a denni osvétleni. (VUT Brno 2010)

Pouzité softwary
Microsoft Office 2019
GstarCAD 2020 Standard

Blender, free software

Technické udaje pouzitych materialt od vyrobce

Vybrané technické listy v uvazovanych kvalitach danych akustickych materialu

Cislo akce: AK-2023351 -4 -



—AKUSTE

4 LEGISLATIVNI POZADAVKY

41 Vyhlaska 343/2009 Sb.
§ 4b

V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty
podle pfislusné Ceske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?.
%) CSN 73 0527

4.2  Pozadavky dle CSN 73 0527:2023

Dle normy CSN 73 0527:2023 jsou ve vybranych prostorech stanoveny pfesné pozadavky na optimalni dobu dozvuku:
3 — . e v N B S : —

28+ |
26 L
24+
22+

2-
18}
161
14+

12+

optimalni doba dozvuku T0 (s)

o A | IR —- | A A i | I T | A A A | T | A
5.10" 102 5.102  10° 5.10°  10* 5.10*
objem V (m®)

Legenda
Kfivka prubéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
Kmenoveé ucebny, odborné uebny, u€ebny pracovni vyuky A
seminarni mistnosti, poslucharny, denni mistnosti materskych skol
Hudebni u¢ebny A
Jazykové ucebny B
Specialni u€ebny se zvySenym narokem na srozumitelnost
Multimedialni u€¢ebny B
Hudebni u¢ebny s reprodukovanou hudbou
Ucebny pro elektronické B
a elektrofonické hudebni nastroje
UCebny hry na individualni akustické nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez C1
Uc€ebny hry na individualni akustické nastroje a u€¢ebny zpévu — dolni mez C2
U&ebny hry na bici nastroje D
Teélocviény a sportovni haly, plavecke haly ¢
Ucebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obr. 1: Obrazek A.2 — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu
— Skolské prostory a prostory pro vzdélani [zdroj: CSN 73 0527]

Cislo akce: AK-2023351 -5-



—AKUSTE

KFivka pribéhu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku To (s)
(viz pfiloha A, obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pfiloha A)

Kmenové ucebny
Odborné ucebny
Ucebny pracovni vyuky

] . A fe€ (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni u¢ebny A hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni u¢ebny se zvySenym B fe¢ (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni u¢ebny
Hudebni ugebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Uc&ebny pro elektronické
a elektrofonické hudebni nastroje B hudbe:afed (obmzeicAd)
Uéebn_y hry na individualni akus'tické c1 hudba a fe& (obrazek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — horni mez
Ucebny hry na individuaini akustické c2 hudba a fe& (obrazek A.4)

nastroje a u¢ebny zpévu — doini mez
Ucebny hry na bici nastroje D hudba a fe¢ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly

Uc&ebny gymnastiky a tance E
Posilovny

Prostory pro fitness

z(zené toleranéni pasmo
(obrazek A.7)

Obr. 2: Pozadavky na kulturni prostory [zdroj: CSN 73 0527]

16 T T T T T ‘ — T T

14 )

12

/T, ()

08

06 - :

0.4 ‘ 2 | L " 1 L s I 1 | L
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 3: A.5 — Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného prostoru uréeneého k pfednesu feci v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma [zdroj: CSN 73 0527]
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Pfiloha B (normativni)

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu a pfipustna toleranéni pasma

Na obrazku A.1 (kulturni prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:

A: To=0,731log V-0,371; rozsah V=800 m?az 30 000 m?
To=0,523log V-0,1; rozsah V=800 m3az 20 000 m3
C: To=043log V, rozsah V=200 m3az 20 000 m3
D: To=0,396 log V- 0,026; rozsah V=300 m®az 3 000 m?
E: To=0,31log V-0,03; rozsah V=300 m?az 10 000 m?
F: To=0,25log V-0,03; rozsah V=100 m®az 20 000 m®
G: To=0,31log V-0,45; rozsah V=100 m3az 4 000 m?
Na obrazku A.2 (Skolské prostory) a obecné prostory pro vzdélavani jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A To=0,342log V-0,185; rozsah V=80 m*az 8 000 m?
B: To=03log V-0,2; rozsah V =30 m®az 400 m?
C1: To=0,3log V+0,15; rozsah V=30 m3az 300 m?
C2: To=03log V; rozsah V=30 m3az 300 m?
D: To=0,15log V; rozsah V=30 m?az 250 m?
E: To=0,396 log V+ 0,023; rozsah V=200 m3az 3 000 m?
To= 1,037 log V- 2,204; rozsah V=3 000 m3az 50 000 m?
Na obrazku A.3 (kancelarské a verejné prostory) jsou vyneseny nasledujici zavislosti:
A: To=0,342log V- 0,185; rozsah V=50 m*az 500 m?
B: To=0,342log V-0,3; rozsah V=50 m*az 300 m?
C. To=065log V-0,8; rozsah V=300 m3az 20 000 m3
Tabulka B.1 - Pripustna toleranéni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/To
Stredni kmitocet f oktavového pasma v Hz
Urceni Obrazek Meze
125 250 500 1 000 2 000 4 000
Horni 1,45 1,2 1179 1,2 12 1,2
Hudba afe¢ A4 5
Dolni 08 08 0.8 08 08 0,65
Homi 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1.2
Reé A5
Dolni 0,65 0.8 0.8 0.8 0.8 0,65
Horni 1,45 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
Hudba A6
Dolni 1 08 08 0.8 08 0,65
Zuzené toleranéni A7 Homni 12 1.2 12 12
pasmo Dolni 0.8 08 08 08

Obr. 4: Priloha B z normy CSN 73 0527

Cislo akce: AK-2023351 -7-
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5 VSTUPNi PODKLADY

5.1 Vybrané vykresy z projektové dokumentace véetné souvisejicich podkladt

LEGENDA MATERIALY
L7,

£0,000 = 480,3 m/m. B.p.v.

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jiraskovo namésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

vz

DETSKA SKUPINA TACHOV
—— 4 CAST D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
. PUDORYS PRIZEMI

)
==
B
=y
=

40,000 = 480,3 mim. B.p.v-

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.r.o.
Jirdskovo ndmésti 18, 326 00 Plzed, tel. 377 455 722

INYESTOR:  MESTO TACHOV, Homicks 1686, 347 01 Techav
YED. PROJEXTANT: NG ARCH. OLDRICH HYSEX Z

PROJEKTANT CASTI: fc. DAVID VONDROVIC STUPER: DvsP
AReE: - y DATUM: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV LT e
LUsT: D- "AVEENi RESENi MERITKO: 1750
Ll PUDORYS PODKROVI P R

Obr. 6: Pudorys podkrovi freSeného objektu

Cislo akce: AK-2023351 -8-
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LEGENDA MATERIALO
77 memmm

0,000 2 480,3 mim. Bopve

ARCHITEKTONICKE STUDIO HYSEK, s.ro.
Jiraskove namésti 18. 326 00 Plzen. tel. 377 455 722

INVESTOR:  MESTO TACHDY, Homicki 1685, 347 01 Techov

¥ED. PROJENTANT: NG ARCH CLDACH WYSER 2,

PROJCKTANT EASTI: Bc. DAVID VONDROVIG

STUPC: DVSP

AKCL: N . DATUN: 1072023
DETSKA SKUPINA TACHOV AR S
tist: D - ARCHITEKTONICKO-STAVEBMI RESENI WERITEO: 150

o PARE: [E.¥THR.
Kezcc 1_|pa.09

5.2 Posuzované prostory

Obr. 7: Rez fe§enym objektem

. Podlahova . N
2 max. pocet Objem o 252 Optimalni doba
posuzovany prostor plocha 3 Posuzovano dle ucelu
osob S [m?] V [m?] dozvuku To [s]
105 - herna 24+2 72,42 250,80 0,64
A — denni mistnosti MS
201 - loznice 24+2 66,97 243,33 0,63

Pozn.:

Dle CSN 73 0527 se posuzuje dany prostor v obsazeném prostoru z 80%.

Tab. 1: Souhrn posuzovanych mistnosti a stanoveni optimaini doby dozvuku To [s]

Cislo akce: AK-2023351
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5.3 Popis prostoru bez specialnich akustickych material

- Betonové roznaseci desky s vyztuznou siti, tepelnou ¢i akustickou izolaci a
krytinou dle typu mistnosti (keramicka dlazba, povlakova krytina).

PODLAHA

dobiiild

K— " —
— STENY ]

? ? ? ? ? ? T‘ 1" T - Zelezobetonova deska.

STROP

- Obvodové nebo vnitini stény z keramickych tvarnic.

V?PLNE DTVOR[:I - Okna s plastovym rdamem a izolaénim dvojsklem nebo trojsklem.

VYBAVENI - Ve vypoctu je uvazovano se zakladnim vybavenim (zidle, stoly, tabule, skfiné

\ y apod.). V loznici je ve vypocltu uvazovano s 24 ks matraci pro spani déti.

- SOUHRNNE LZE KONSTATOVAT, ZE SE \V ZAKLADNIM NAVRHU PROSTORU,
SE NENACHAZEJi ZADNE MATERIALY, KTERE BY VYZNAMNE POHLCOVALY ZVUK
A TUDIZ BY BYLA SNIZENA DOBA DOZVUKU.

Tab. 2: Stav vnitinich konstrukci a vybaveni feSeného prostoru

54 Pozadavky na akustické materialové reseni aj.

-V 1INP byl pozadavek na svéseny akustickych podhled. Moznost dopInéni akustickych sténovych paneld.

- Ve 2NP moznost pouze obkladu stropu vikyf(, ve stfedni Casti hfebene stfechy budou odrazivé plochy SDK +
zavésena akusticka télesa. Moznost doplnéni akustickych sténovych paneld.

Cislo akce: AK-2023351 -10 -
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6 VYPOCET DOBY DOZVUKU

Z poskytnutych podkladu (vybrané vykresy z PD) a po stanoveni v§ech vnitfnich povrchl majicich vliv na parametry
prostorové akustiky byl vypoéten jeden z hlavnich parametrt — doba dozvuku T [s] v FeSenych prostorech.

6.1 105 - herna

V feSeném prostoru byla vypoctena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén nasledujicimi zvuk pohltivymi
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPVRAV. 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze pohledovy ZB

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A1: POHLTIVY MINERALNI PODHLED tl. 15 mm + NiZKOFREKVENCN{ ABSORBER tl. 50 mm:

(celkové odsazeni podhledu 210 mm) 64,0 m?
- A2: KONTAKTNI STENOVE AKUSTICKE PANELY tl. 40 mm: 4,86 m?
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné) (3 ks panely 2,7 x 0,6 m)
- UvaZovana plocha svitidel v pohltivych &astech podhledu: 4,32 m?
(integrovana svitidla v podhledu) (12 ks, 0,6 x 0,6 m)
Graf doby dozvuku T [s]
450 ————— e e e 1

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV e /AR, 1: VCETNE UPRAV = = HORNiMEZE = = DOLNi MEZE i
4,00 |

3,50

3,00

b fodb e =]

250 Armmmmmmmmm e e NG

2,00 === mmmmm S

Doba dozvuku [s]

150 fmmmm

1,00 fommmm

(T ———— s S o e e e

|
| : |
| | |
| | |
0,00 | i !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]

Graf 1: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351 -11 -
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 T | |
| I I
| | |
| | |
0,90 e O
| i i
0,80 e S e
= === T T
0,70 S S R —
| | |
) | i i
2 060 e S SEEEsssssssesE
g | |
N T | i
_g 0,50 o empm= = ST ST OSSN ew em ] _E_—__—__—__—__—__—_:l'_'_"_f_f_:_-:_-:____—_¢_~|_~_;________‘
s : | | S~
o | | | =~
= 0,40 fm— e — B A 3
i i i
0,30 mmmmmmmm e e dmmmm e m e
I | |
| I I
0,20 jm——————————— - Ammmmmmmmmmmm =
i | |
0,10 — — =HORNi MEZE — — —=DOLNi MEZE ==
i i i i
0,00 | | | |
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 2: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) N B
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 20+1 osob) I = Bl RS
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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6.2 201 - loznice

V FfeSeném prostoru byla vypoltena doba dozvuku T [s]. Prostor je vhodné doplnén
materialy:

VAR. 0: BEZ AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- Pouze SDK podhled

VAR. 1: VEETNE AKU. UPRAYV, 80 % maximalniho obsazeni, tj. 20+1 osob:
- A3: POHLTIVY MINERALNi PODHLED tl. 40 mm:

(celkové odsazeni podhledu 60 mm)

- A4: ZAVESENA AKUSTICKA TELESA tl. 40 mm:
(celkové odsazeni stén. paneld 0 mm, tj. kontaktné)

- Uvazovana plocha svitidel v pohltivych ¢astech podhledu:

(integrovana svitidla v podhledu)

nasledujicimi zvuk pohltivymi

41,36 m?
5,76 m?

(4 ks panely 1,2 x 1,2 m)

4,32 m?

(12 ks, 0,6 x 0,6 m)

Graf doby dozvuku T [s]

2,00 T T T

= == HORNiMEZE

@ \/AR. 0: BEZ UPRAV s VAR. 1: VCETNE UPRAV

180 +-
1,60

1,40

= == DOLNi MEZE

1,20

1,00

Doba dozvuku [s]

0,80

0,60

0,40 A

0,20

0,00

125
Frekvence [Hz]

4000

Graf 3: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

Cislo akce: AK-2023351
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Graf doby dozvuku T [s]
1,00 e :
0,90 1i _______________ 7i___
0,80 ﬂi _______________ ﬂi

0,70

0,60

X 1
soolbs o oedbas

0,50

Doba dozvuku [s]

0,40

0,30

0,20

|
|
|
0,10 + s /AR 1: VGETNE UPRAV — — =HORNi MEZE — — =DOLNi MEZE ——1:
i i i i I
0,00 | | | ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence [Hz]
Graf 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (DETAIL)
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
VAR. 0 - BEZ AKU. UPRAV:
BEZ AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 0sob) e I A IS O
VAR. 1 - VCETNE AKU. UPRAV:
VGETNE AKU. UPRAV (80% obsazenost: 22+1 osob) I I O = IO I Cl
UPRAVENE HORNIi MEZE 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UPRAVENE DOLNi MEZE 0,41 0,51 0,51 0,51 0,51 0,41

Tab. 4: Vypocitana hodnota doby dozvuku T [s] (CELEK)

6.3 Nejistota vypoétu doby dozvuku

Vypoctena doba dozvuku T [s] v uvazovanych variantach je véetné celkové nejistoty £ 15 %.

Cislo akce: AK-2023351
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7

7.1

VYHODNOCENI

Porovnani s normovymi pozadavky

Vysledna primérna doba dozvuku v posuzovanych prostorech , se bude pfi aplikaci specialnich akustickych materiald

dle varianty 1, nachazet za vy$e uvedenych podminek v mezich toleranéniho pasma doporu¢enych hodnot doby dozvuku T [s]
pro dané vyuziti a objem.

Nad akustickym podhledem musi byt vzdy umisténa tuha konstrukce (plosna hm. m” = 15 kg/m?).

Nad akustickymi podhledy nachazi specialni nizkofrekvenéni absorbér .Tato izolace musi byt dokonale oddélena od
pobytovych mist pomoci vhodné akusticky ucinné tkaniny (napf. skelna netkana tkanina). Tkanina musi byt akusticky
ucinna a nesmi negativné ovliviiovat parametry zvukové pohltivosti a dale musi zabranovat vyprasovani nebezpeénych
Castic do ovzdusi, které je dychano osobami.

Pro vhodné parametry prostorové akustiky musi veskeré vnitini zdroje hluku (VZT, odtahy socialniho zafizeni apod.)
vhodné navrzeny a akusticky oSetfeny tak, aby byly splnény hygienické limity hluku dle pozadavki Nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd v danych
prostorech. (Hygienické limity hluku pro akusticky chranéné mistnosti Lamax < 45 dB po dobu pouzivani (u€ebny, doba
denni), v pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB).

Tento posudek je realizovan pro stupefl projektové dokumentace pro stavebni povoleni PD-DSP
a v dal$im stupni PD-DPS musi byt minimalné prubézné konzultovan, pro zhotoveni vyrobni dokumentace, podhledu,
obkladu stén atd.

Je zcela nezbytné, aby realizaci akustickych systém( realizoval zkuSena realizaéni firma se zkuSenostmi v tomto
oboru. Napf. sténové obklady jsou navrzeny pro maximalni vyuziti zbytka. Je nutné, aby realizaci doprovazely
prubézné méreni parametrd prostorové akustiky. Na zakladé vysledkd mohou byt akustické systémy vhodné upraveny.
Proto je nutné pocitat s rezervou na pfipadné vicenaklady.

Pro deklaraci vypoctenych parametr( prostorové akustiky je nutny autorsky dozor zhotovitelem této akustické studie.
V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo pfipadnych nedostatk(l je nutné okamzité kontaktovat zpracovatele tohoto
akustického posouzeni.

Pozn.: Akusticka studie nefesSi doprovodné jevy, jako je stavebni akustika, hluk, teplena technika, statika,

pozarni bezpecnost atp.

8

ZAVER

Pfi dodrzeni vySe konstatovanych skute¢nosti feSeny projekt ve varianté 1 — po realizaci navrzenych akustickych

systému

vyhovuje

podmince Vyhlasky 343/2009 Sb. § 4b V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle prislusné Ceskeé technické normy upravujici optimaini doby dozvuku,
kterou je myslena norma CSN 73 0527.

Pozn.: Prilohy jsou nedilnou soucasti této casti.

Datum: 11.12.2023

=AKUSTE/.. A STBW.
3700?;}0 ag@éjovice C‘JJJ

1859b16 370 01 Ccskc Budéjowce

ICO: 11858016

Zpracoval(a): Ing. Stejskal Pavel zkontroloval(a): Ing. lveta Mattanelli
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9 PRILOHY

»= 1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH
» 2-SCHEMA PUDORYSU, REZU

1-UVAZOVANE AKUSTICKE SYSTEMY VE VYPOCTECH:

Ozn.: Popis Ods. 125 | 250 | 500 1k 2k 4k

POHLTIVY PODHLED V 1NP - HERNA:

Akusticky celoplo$ny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montaz a
demontaz kazet. Panely jsou tlusté 15 mm, maji celoplo$né natfenou bocni

hranu, zapusténou 7 mm pod rastr a rozmér panelu 600x600mm,1200x600 210 mm 0751090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
mm a 1200x1200 mm.

Systém doplnén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

A1

STENOVE PANELY V INP - HERNA:

Akustické sténové panely tl. 40 mm o rozmérech 2700x600mm. Povrch do
A2 | prostfedi, kde dochazi k mechanickému namahani. Je ze skelnych vlaken s 80 mm 0,65 | 1,00 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00
vysokou odolnosti proti nérazu.

Systém doplInén o nizkofrekvenéni absorbér tl. 50 mm.

POHLTIVY PODHLED VE 2NP — LOZNICE:

Akusticky celoplodny podhled s polozapusténou hranou. Snadna montéZz a
A3 | demontdZz kazet. Panely maji &asteCné skryté, zatfené boéni hrany, 60 mm 0,25 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
zapusténé 10 mm pod rastr. TlouStka panelu je 40 mm a rozmér
600x600mm, 600x1200mm a 1200x1200 mm.

ZAVESENA TELESA VE 2NP - LOZNICE:
Samostatné zavéSeny akusticky stropni prvek. Panely jsou nehoflavé a maji
vnitfni jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty. Akustické panely maji 1500 mm

Ad P AN o oo . L . 0,14 | 0,38 | 0,69 | 0,66 | 0,59 | 0,59
rovné, natfené bocni hrany, nemaji rdm, (daji se jednoduse upravit fezem). | (od hiebene)
Tloustka panelu je 40 mm a rozmér panelu 1200x1200mm. Povrch kazety je
pokryt skelnou tkaninou v bilé barvé, popfipadé v barvé dle NCS vzorniku.
SPACI MATRACE VE 2NP - LOZNICE: Polozené na
AS 24 ks matraci 1400x700x120 mm pro déti. podlaze 080 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tab. 5: Hodnoty zvukové pohltivosti a [-] uvazovanych materialti

Cislo akce: AK-2023351 -16 -
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AKUSTICKE ZAVESENA TELESA:

Ad: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm
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PRISAZ
- Ecoph

AKUSTICKE ZAVESENA TELESA:
/ \.| Ad4: 4x Akusticka zavésena télesa 1200 mm x 1200 mm

SOLITERNI PODHLED
- Ecophon Solo
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AKUSTICKE STENOVE PANELY:

A2: 4x Akustické sténové panely 2700 mm x 600 mm

Cislo akce: AK-2023351
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