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1. Uvodni udaje

PiedloZeny staticky posudek se zabyva popisem nosnych konstrukei navrzenych v projektu Venkovni
uéebna na pozemku p.¢. 201/79, k. 4. Tachov. Zajmovy objekt je umistén na pozemku ve
stejnojmenné lokalité.

V posudku jsou popsany prvky konstrukce — jedna se predevsim o stiesni, stropni konstrukce, stény a
zalozeni objektu. Staticky posudek je vypracovan jako soucast dokumentace pro stavebni povoleni.

2. Pouzita literatura a technické normy

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, bezen 2004.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, biezen 2004.

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZeni
snéhem. CNI, ¢erven 2005.

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem.
CNI, duben 2007.

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Céast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ¢ervenec 2011.

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ¢ervenec 2006.

[71 CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovéani dievénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. CNI, prosinec 2006.

[8] Podklady pro ocelové profily FERONA, http://www.ferona.cz/

Uvedené normy byly pouZity spolecné s platnymi Narodnimi dodatky, Zménami a Opravami piislusné
normy vydanymi do doby zpracovani piedlozeného statického posudku.

3. Popis konstrukce

Pristtesek ma v pudorysné plose tvar pravidelného obdélniku o rozmérech 8,01 x 4 m, o jednom
nadzemnim podlazi. Prostor s dfevénou podlahou ma v ptidorysné plose tvar pravidelného obdélniku o
rozmérech 4,98x4,95 m.

Tvar stiechy objektu je sedlovy se sklonem 15°. ZastfeSeni objektu je feSeno dievénym krovem se
stojatou stolici, se tfemi stfednimi vaznicemi, doplnénymi o dfevéné sloupky. Krov je v pficném
smeéru ztuzen pomoci klestin a v podélném sméru pomoci dfevénych paskd. StreSni plast’ nepochozi
Sikmé stfechy tvofi stie$ni plechova krytina, laté¢ a kontralaté, pojistna hydroizolace a prkenné
bednéni. Nosnou konstrukci zastteSeni tvoii dievéné krokve profilu 120/160, krokve jsou uloZeny na
vaznicich zprofilu 160/160 mm a 140/160 mm. Vaznice jsou podporovany sloupky profilu
160/160 mm a 140/140 mm. Vaznicova soustava bude ztuZzena pomoci klestin profilu 80/120 mm a
pasku profilu 100/100 mm. Veskeré pouzité dievo je tiidy C24.

Zatizeni ze stropu a stiechy prenasi do zakladi objektu nosné stény z dievénych sloupkt profilu
160/160 mm, 140/140 mm a 60/120 mm.

Konstrukce dievéné podlahy je feSena z profiltt 120/280 mm uloZenych na privlacich profilu 220/280
mm. Veskeré pouzité dievo je tiidy C24.



Navrzeny objekt je zalozen na betonovych pasech §ite 0,4 m a zakladovych patkach 0,5x0,5 m
s hloubkou zakladové spary v hloubce min. 1,0 m pod trovni upraveného terénu.

Podrobnosti dispozi¢niho uspofddani, rozméry a navaznosti jednotlivych konstrukci viz vykresova
dokumentace.

4. Zatizeni

Hodnoty zatizeni byly urCeny pro pouzité materidly a uvazovana proménnd zatizeni v souladu
S normovymi predpisy [2,3,4].

4.1. Stala zatizeni

4.1.1. Skladby

Stfecha
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]

- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a 6.10b
plechova krytina - - 0,05 0,07 0,06
Laté + kontralaté - - 0,03 0,04 0,03
difiznifolie - - 0,02 0,03 0,02
prkenné bednéni 25 600 0,15 0,20 0,17
zatizeni na 1 m? stiechy | 0,25 | 0,34 | 0,29

Podlahovy rost

vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a 6.10b
prkenné bednéni 25 600 0,15 0,20 0,17
podkladni rost - - 0,03 0,04 0,03
zatizeni na 1 m? podlahy | 018 | 024 | o1
Sténa - vnéjsi
vrstva tloustka objem.hmot. char.h. navrh. h. [kN.m?]
- [mm]  [kg.m?, [kg.m®] [kN.m?] 6.10a  6.10b
prkenné bednéni 40 500 0,20 0,27 0,23
zatizeni na 1 m? stény | 020 | 027 | 023
4.2. Proménna
4.2.1. UzZitna
UZITNE ZATIZENI

char. h. navrh. h. [kN.m?]

[kKN.m? 6.10a 6.10b
podlahova plocha (C1) 3,00 3,15 4,50




4.2.2. Klimaticka - snih

Stanovena snéhova oblast |1

Snéhova oblast lokality objektu: 1] =>char. hodnota sxk= 1,5 kN.m™
Typ krajiny v okoli objektu: normalni =>soucinitel expozice C.=1,0
Tepelna prostupnost stiechy: normalni =>tepelny soucinitel C:= 1,0
ZatiZzeni nenavatym snéhem:
Uhel sklonu L. . Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stiese
. Zachytavace snéhu
stifechy a M1 S=41-Ce-Cy s
15,0° ano 1= 0,80 s= 1,20  kN.m?
ZatiZzeni navatym snéhem:
Uhel sklonu L. . Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stiese
. Zachytavace snéhu
stfechy a 0,511 S=p1-Ce-Cy- S
15,0° ano 05u;= 0,40 s= 0,60  kN.m?
4.2.3. Klimaticka — vitr
Stanovena vétrova oblast |1
Sklon stfechy a =15°
Vétrova oblast, ve které se objekt nachazi Il
Zakladni rychlost vétru v, pro oblast I 250 m.s™
Zakladni rychlost vétru v ,,
Vi = Cir C season Vb Soucinitel sméru vétru Cgqr= 1,0
Soudinitel obdobi Cseason= 1,0

Vp= 250 ms*

Stredni rychlost vétru v (z )

Vim(Ze)=Ci(ze) Co(ze) Vi
kategorie terénu I

soucinitel terénu K,= 0,19
wySka budovy Ze= 37 m
referenéni wska Zo= 005 m
soucinitel drsnosti c(ze)=KiIn(zdzg)= 0,82
soucinitel orografie co(ze)= 1,0
Vm(zo)= 204 ms*

Maximalni dynamicky tlak vétru g (z¢)
q.(z)=[1+7-1(2)] -%-p-'.f,ﬁlzj

meérna hmotnost vzduchu p= 125 kgm
soudinitel turbulence ki= 1,0
intenzita turbulence o, K, = 0,23

L(z)= = -
v v.(z) e (z)In(z/z,)

qpze)= 0,69 kPa




Vnéjsi tlak vétru w . - pFiény vitr

sklon stfechy 15°

We=0p(ze) Cpe navétrna str. zavétrna str.

soucinitele vnéjSiho tlaku ztab. 7 4a: oblast F G H [ J
Cre 0,2 0,2 0,2 -0,4 -1

hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: We 0,14 0,14 0,14 -0,27 -0,69

soucinitele vnéjSiho tlaku ztab. 7 .4a: oblast F G H | J
Ce -0,9 -0,8 -0,3 0 0

hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: We -0,62 -055 -0,21 0,00 0,00

Vnéjsi tlak vétru w . - pFiény vitr

sklon stfechy 15°

We=0p(Ze) Cpe

soucinitele vnéjSiho tlaku ztab. 7.4b: oblast F G H [
C e -1,3 -1,3 -0,6 -0,5

hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: We -089 -089 -041 -0,34

Vnéjsi tlak vétru w . - pricny vitr

obvodové stény - komin

We=0p(Ze) Cpe navétrna str. zavétrna str.

soucinitele vnéjSiho tlaku ztab. 7.1: oblast A B C D E
Cpe -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5

hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: We -0,82 -055 -0,34 0,55 -0,34

5. Konstrukce strechy

Tvar stiechy objektu je sedlovy se sklonem 15°. ZastfeSeni objektu je feSeno dievénym krovem se
stojatou stolici, se tfemi stfednimi vaznicemi, doplnénymi o dfevéné sloupky. Krov je v pficném
sméru ztuzen pomoci klestin a v podélném sméru pomoci dievénych paskii. Stresni plast’ nepochozi
Sikmé stfechy tvofi stiesni plechova krytina, laté a kontralaté, pojistna hydroizolace a prkenné
bednéni. Nosnou konstrukci zastfeseni tvoii dievéné krokve profilu 120/160, krokve jsou uloZeny na
vaznicich zprofilu 160/160 mm a 140/160 mm. Vaznice jsou podporovany sloupky profilu
160/160 mm a 140/140 mm. Vaznicova soustava bude ztuzena pomoci klestin profilu 80/120 mm a
paska profilu 100/100 mm. Zatizeni ze stropli a stfechy ptenasi do zakladl objektu nosné stény
z dievénych sloupkt profilu 160/160 mm, 140/140 mm a 60/120 mm. Veskeré pouzité drevo je tiidy
C24.



- priibéhy extrémnich vnitrnich sil:

KV1 : MSU (STR/GEO) - stala / prechodna - rown. 6.10
Vnitini sily N

Podporové reakce[kN]

Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

-15.85 Izometrie

.25
»
z
Max N: 26.46, Min N: -28.08 [kN]
Obr, &.1. Pritbéh normdalovych sil od navrhové kombinace zatizeni
KV1: MSU (STR/GEO) - stéla / prechodna - rown. 6.10 385 Izometrie

Vnitini sily V-z
Podporové reakce[kN]
Kombinace wysledkd: Max. a min. hodnoty

Max V-z: 6.11, Min V-z: -8.54 [kN]

Obr, &.2. Pritbéh posouvacich sil od navrhové kombinace zatizeni

KV1: MSU (STR/GEO) - stala / prechodna - rown. 6.10
Vnitii sily M-y

Podporové reakce[kN]

Kombinace wysledku: Max. a min. hodnoty

220 . Izometrie

Max M-y: 7.12, Min M-y: -7.29 [KNm]

Obr. ¢.3. Priibéh ohybovych momentit od navrhové kombinace zatiZeni



Posouzeni krokvi z hlediska MSU a MSP:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté dfevo
Trida provozu: Trida 3 => Kgef = 2,0 - Kjpg = 0,9 -
char. pewost vohybu: f x = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: dfevo: yv= 1,3
Navrhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fnk/ YM= 16,62 MPa
fv.d = Kmod * fv .k / YM= 2,77 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: VEq = 8,2 kN
Ohybovy moment: Mgg = 7,2 kN'm Kroutici moment:M ;4 = 0 kN'm
Geometrie krokve:
Vyska:h = 0,16 m  Sitka:b= 0,12m Prafez. modul (mm®: W =  0,0005 m?3
Posouzeni MSU:  napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgg /W= pewnosti vohybu o/ fnq<1,0
14,06 MPa 0,85 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg =3Ves /2:b-h pewnosti ve smyku ty 4/ fy 4<1,0
0,96 MPa 0,35 < 1,0 => Vyhovuje
; Tior.d = Mior.d / Kior - pewnosti v krouceni Tor,d/(K shape * fv,da)< 1,0
Krouceni 2 .
-h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: i¢inna délka: | = 6,000 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0000410 m*
Wief = 5 et~ 14/(384 - El) = 0,0375 m .... prosty nosnik
Wef = O - 14/ (8 El) = 0,3596 m .... konzola
Okamzity Winst,G = Gk ~ Wref = 0,0035m
prihyb: Winst,0 = Ok * Wref = 0,0000 m
Winst,s= Sk ~ Wref = 0,0110 m
Winst,s= Wk * Wref = 0,0013 m
W2,inst = Winst,c + Winst,@ + Winst,s + Winstw = 0,0158 m  =1/300 = 0,0200 m => Vyhovuje

Konec¢ny Whetfin = Winst,G (14K gef )+Winst,Q '(1+(’U2,Q k def)+Winst,S '(1+"UZ,S ‘K def )+Winst,W '(1+"'U2,W'k def)
prahyb: w ., = 0,0228 m <1250 = 0,0240 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prafez vyhovuje

Navrzena krokev profilu 120/160 ze d¥eva tfidy C24 VYHOVI zhlediska MS inosnosti
a pouzitelnosti.



Posouzeni klestin z hlediska MSU a MSP:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Trida provozu: Trida 3 => Kmg= 0,7 -
char. pewost vtahu: frok = 14,00 MPa kvantil modulu pruznosti: E g5 = 7,40 GPa
char. pewost vohybu:  fnx = 24,00 MPa
Materialowy soucinitel: dfevo: ywm= 1,3
Navrhové hodnoty: drevo: frod = Kmod " Tcox/ Yym= 7,54 MPa
fm,d = kmod ' fm,k/ Ym= 12,92 MPa
Zatizeni:
Normalova sila: Negqg = 23,1 kN

Ohybovy moment: Meq,y 0,5 kNm Medgz = 0,5 kN'-m

Geometrie sloupku:
Sifka: by= 0,08 m b,= 0,12m
Mom. Setrvaé. (mm*):1, = 0,0000051 m* I, = 0,0000115 m*

km= 0,7 ...obdéInikovy prifez
Posouzeni kombinace tahu za ohybu:

6 6 6
ftoyd + f’“yvd +Kom f”‘z"’ <1 073 < 1 => Vyhovuje
t,0,d my,d mzd
6 6 6
c,0,d - my.d + mzd <1 0,76 < 1 => Vyhovuje
fiod fmy.d fmza

=> Navrzeny praiez vyhovuje

NavrZena kleStina profilu 80/120 ze dieva tiidy C24 VYHOVI zhlediska MS tnosnosti
a pouzitelnosti.

- pritbéhy extrémnich vnitrnich sil-

KV1: MSU (STRIGEO) - stélé / prechodné - rown. 6.10 442
Vnitini sily N i

Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

lzometrie

4.43 0.02 §.82
720,43

b

S8 00Q71%
& G| 2086

»

Msx‘NQG, Min N: -27.59 [kN]

Max P-X': 0:33, Min P-X": -1.48 kN
Max P-Y": 5.25, Min P-Y": -6.77 kN
Max P-Z: 25.30, Min P-Z': -5.03 kN

Obr. ¢.4. Pritbéh normdlovych sil od navrhové kombinace zatizeni



KV1 : MSU (STR/GEO) - stala / prechodna - rown. 6.10 Izometrie
Vnitini sily V-z
Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledku: Max. a min. hodnoty
e oof71 ) 082 o og7i™
. Lol g5/ sog71 ) 06D o.mézf 2086
0 TP 003 g.04.70 -0.81% 0.324
A *Q 968, q 0.08.69 -0.82% 0.2330
7805 [ of Bl | 196 ) odly 08
/L 37601 385 | 0,03 4183 0.2081

Max V-z: 8%8, Min V-z: -7.42 [kN] 7002}, 008 pigh, 0oz
Max P-X: 0:33, Min P-X: -1.48 kN 03 026 ), 00k 95
Max P-Y': 5.25, Min P-Y": -6.77 kN "0.0° 2.64 44
Max P-Z: 25.30, Min P-Z': -5.03 kN 00 p ia&tﬁ

Obr, &.5. Pritbeh posouvacich sil od navrhové kombinace zatizeni
KV1 : MSU (STR/GEO) - stala / prechodna - rown. 6.10 Izometrie

Vnitini sily M-y
Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

- 0.75

Méx‘wpgls& Min M-: -3.05 [kNm] tisa osu2

Max P-X: (33, Min P-X" -1.48 kN . 0.0B9.95
Max P-Y" 5.25, Min P-Y" -6.77 kN e ™
Max P-Z: 25.30, Min P-Z -5.03 kN 002 & 0%

T nan

Obr. ¢.6. Priibéh ohybovych momentu My od navrhové kombinace zatizent

KV1 : MSU (STR/IGEO) - stéla / prechodna - romn. 6.10 lzometrie
Vnitini sily M-z

Podporové reakce[kN]

Kombinace wsledki: Max. a min. hodnoty

8 00Q71%
L 0.2

»

Mai{xﬂ.ss, Min M-z: -5.68 [kNm]

Max P-X': 0.33, Min P-X: -1.48 kN
Max P-Y': 5.25, Min P-Y': -6.77 kN
Max P-Z: 25.30, Min P-Z: -5.03 kN

Obr. ¢.7. Priibéh ohybovych momentit Mz od navrhové kombinace zatizeni



Posouzeni vaznic z hlediska MSU a MSP:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté dfevo
Trida provozu: Trida 3 => Kgef = 2,0 - Kjpg = 0,9 -
char. pewost vohybu: f x = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: dfevo: yv= 1,3
Navrhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fnk/ YM= 16,62 MPa
fv.d = Kmod * fv .k / YM= 2,77 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: VEed = 9 kN
Ohybovy moment: Mgg = 6,7 kN-m Kroutici moment:M ;4 = 0 kN'm
Geometrie krokve:
Vyska:h = 0,16 m  Sitka:b= 0,16 m Prifez. modul (mm®: W =  0,0007 m?®
Posouzeni MSU:  napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgg /W= pewnosti vohybu o/ fnq<1,0
9,81 MPa 0,59 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg =3Ves /2:b-h pewnosti ve smyku ty 4/ fy 4<1,0
0,79 MPa 0,28 < 1,0 => Vyhovuje
; Tior.d = Mior.d / Kior - pewnosti v krouceni Tor,d/(K shape * fv,da)< 1,0
Krouceni 2 .
-h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ginna délka: | = 3,860 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0000546 m*
Wief = 5 et~ 14/(384 - El) = 0,0048 m .... prosty nosnik
Wef = O - 14/ (8 El) = 0,0462 m .... konzola
Okamzity Winst,G = Gk ~ Wref = 0,0021 m
prihyb: Winst,0 = Ok * Wref = 0,0000 m
Winst,s= Sk * Wref = 0,0056 m
Winst,s= Wk * Wref = 0,0028 m
W2,inst = Winst,c + Winst,@ + Winst,s + Winstw = 0,0105m  =1/300 = 0,0129 m => Vyhovuje

Konec¢ny Whetfin = Winst,G (14K gef )+Winst,Q '(1+(’U2,Q k def)+Winst,S '(1+"UZ,S ‘K def )+Winst,W '(1+"'U2,W'k def)
prahyb: w ., = 0,0147 m <1250 = 0,0154 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prafez vyhovuje

NavrZzena vaznice profilu 160/160 ze dieva t¥idy C24 VYHOVI zhlediska MS tinosnosti
a pouzitelnosti.



Materialy:

Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté dievo

Trida provozu: Trida 3 => Kgef = 2,0 - Kppg = 0,9 -

char. pewost vohybu: f x = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: dfevo: ym= 1,3

Navrhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fnk/ YM= 16,62 MPa

fv,d = Kmod fv,|< [ ym= 2,77 MPa
Eomean = 11 GPa

Zatizeni:
Posouvaci sila: VEg = 1 kN
Ohybovy moment: Mgg = 5,1 kN'm Kroutici moment:M ;4 = 0 kN'm
Geometrie krokve:
Vyska:h = 0,16 m  Sitka:b= 0,14 m Prafez. modul (mm®): W =  0,0006 m®
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgq /W= pewnosti vohybu o/ fng<1,0
8,54 MPa 0,51 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyag =3Veqs /2:b-h pewnosti ve smyku ty 4/ fy 4<1,0
0,10 MPa 0,04 < 1,0 => Vyhovuje
i Tior.d = Mior,d / Kior - pewnosti v krouceni Tior,q/(K shape - fv,d)< 1,0
Krouceni 2 .
-h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: i¢inna délka: | = 5,860 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0000478 m*
Wief = 5 et 14/(384 - El) = 0,0292 m .... prosty nosnik
Wef = O 14/ (8 El) = 0,2804 m .... konzola
OkamzZity Winst,c = Jk * Wref = 0,0000 m
prahyb: Winst.o = Ok * Wref = 0,0000 m
Winst,s= Sk * Wret = 0,0000 m
Winst,s= Wk - Wref = 0,0150 m
W2,inst = Winst,c + Winst,0 + Winst,s + Winstw = 0,0150 m  =1/300 = 0,0195 m => Vyhovuje

Koneény Whet,fin = Winst,G '(1+k def )+Winst,Q '(1+(’U2,Q ‘k def)+Winst,S '(1+(’U2,S ‘K get )+Winst,W '(1+"'U2,W'k def)
prihyb: Whetfin = 0,0150 m <1/250 = 0,0234 m => Vyhovuje

=> Navrzeny priifez vyhovuje

NavrZena vaznice profilu 140/160 ze dieva tfidy C24 VYHOVI zhlediska MS tnosnosti
a pouZzitelnosti.



Posouzeni sloupkii 7 hlediska MSU a MSP:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: Cc24 => Jehlicnaté drevo
Trida provozu: Trida 3 => Kmg= 0,9-

char. pewost vitlaku: fc ok = 21,00 MPa kvantil modulu pruznosti: E o5 = 7,40 GPa
char. pewnost v ohybu: fnx = 24,00 MPa

Materialowy soucinitel: dfevo: ym= 1.3

Nawhové hodnoty: drevo: feod = Kmod - feok/ Ym= 14,54 MPa
fmd = Kmod - fm,k/VM: 16,62 MPa

Zatizeni:

Normalova sila: Ngg = 25,1 kN

Ohybow moment:  Megqy = 1,4 KN'm Medz = 7,9 kN'm

Geometrie sloupku:

Sirka: by= 0,16 m b,= 0,16 m

Mom. Setrvaé. (mm*): 1, = 0,0000546 m* I, = 0,0000546 m*

Soucinitel vzpérnosti k ; :
Vzpérna délka prutu:  Le = 2,40 m

Polomér setr. prifezu: iy = (1, /by- b3)%%= 0,046 m i,=(1,/b1 b))% = 0,046 m
Stihlost prifezu: Ay=Lg/i, = 51,962 Ay =Lg/i, = 51,962
Pomér. §tihlost:  Avey =Ay I t(feox/Eoos) = 0,881  Arer; =Az [ - (feox /Eoos)® = 0,881
Souc¢. meze zakfiveni: B, = 0,2 .... rostlé dfevo Km= 0,7 ....obdélnikovy prafez

Ky =0,5(1+68¢ (Arely - 0,3)+ A%y 0,95 k; =05 (1+ 8¢ (Areiz - 0,3+ A%ez) = 0,9463

kc,y = 1/(ky + (kzy 'Azrel,y)ovs) = 0,77 I(c,z =1/(k,+ (kzz 'Azrel,z)o’5 =0,77

Posouzeni kombinace tlaku za ohybu:

6 6 6
o0d Ml K —2d < 07 < 1 => Vyhovuje
k cy fc,O,d fm,y,d fm,z,d
6 6 6
900 4kl mzd < 087 < 1 => Vyhowuje
k cz’ fc,O,d fm,y,d fm,z,d

=> Navrzeny prurez vyhovuje

NavrZeny sloupek profilu 160/160 ze dieva tiidy C24 VYHOVI z hlediska MS tnosnosti
a pouzitelnosti.



Materialy:

Trida pevnosti dieva: Cc24 => Jehlicnaté drevo

Tfida provozu: Trida 3 => Kmg= 0,9-

char. pewost vitlaku: fcok = 21,00 MPa kvantil modulu pruznosti: E g5 = 7,40 GPa
char. pewnost vohybu: f,x = 24,00 MPa

Materialow soucinitel: dfevo: ywm= 1,3

Nawhové hodnoty: drevo: fcod = Kmod * feok/ Ym= 14,54 MPa
fm,d = kmod . fm,k/VM: 16,62 MPa

Zatizeni:

Normalova sila: Ngg = 18 kN

Ohybow moment:  Meggqy = 1,3 KN'm Medz = 1,4 kN'-m

Geometrie sloupku:

Sirka: by= 0,14 m b,= 0,14 m

Mom. Setrvaé. (mm*): 1, = 0,0000320 m* I, = 00000320 m*

Soucinitel vzpérnosti k . :
Vzpérna délka prutu: Le = 2,40 m

Polomér setr. prifezu: iy = (1, /by- b2)%%= 0,040 m i,=(l,/b1 b))% = 0,040 m
Stihlost priifezu: Ay=Leg/iy = 59,385 A, =Leg/i, = 59,385
Pomér. §tihlost: Ay =Ay I t(feox/Eoos) >’ = 1,007 Awerz =Az /- (feox /Eoos)®® = 1,007
Sou€. meze zakfiveni: B, = 0,2 .... rostlé dfevo Km= 0,7 ....obdélnikovy prafez

Ky =0,5(1+6¢ (Arely - 0,3)+ A%y 1,08 k, =05 (1+ 8¢+ (Areiz - 0,3+ A% ;) = 1,0777

kc,y = 1/(ky + (k2y 'Azrel,y)ovs) = 0,68 kc,z =1/(k,+ (kzz 'Azrel,z)oy5 = 0,68

Posouzeni kombinace tlaku za ohybu:

6 6 6
SIUL I Wd ok —2 < 039 < 1 => Vyhovuje
K cy ’ fc,O,d fnn,y,d fnn,z,d
6 6 6
©0d g —d med <4 04 < 1 => Vyhovuje
k cz fc,O,d fnn,y,d fnn,z,d

=> Navrzeny prafez vyhovuje

NavrZeny sloupek profilu 140/140 ze dfeva tiidy C24 VYHOVI z hlediska MS tnosnosti
a pouZzitelnosti.



Materialy:

Trida pevnosti dieva: Cc24 => Jehlicnaté drevo

Tfida provozu: Trida 3 => Kmg= 0,9-

char. pewost vitlaku: fcok = 21,00 MPa kvantil modulu pruznosti: E g5 = 7,40 GPa
char. pewnost vohybu: f,x = 24,00 MPa

Materialow soucinitel: dfevo: ywm= 1,3

Nawhové hodnoty: drevo: fcod = Kmod * feok/ Ym= 14,54 MPa
fm,d = kmod . fm,k/VM: 16,62 MPa

Zatizeni:

Normalova sila: Ngg = 5 kN

Ohybow moment:  Meggqy = 0,5 kN'm Medz = 0 KN'm

Geometrie sloupku:

Sitka: by= 0,06 m b,= 0,12m

Mom. Setrvaé. (mm*): 1, = 0,0000022 m* I, = 0,0000086 m*

Soucinitel vzpérnosti k . :
Vzpérna délka prutu: Le = 2,40 m

Polomér setr. prifezu: iy = (1, /by- b2)%%= 0,017 m i,=(1,/b1 b))% = 0,035 m
Stihlost priifezu: Ay=Leg /i, = 138,564 A =Leg/i, = 69,282
Pomér. §tihlost: Ay =Ay I t(feox/Eoos) = 2,350  Aretz =Az | - (feok /Eoos)®® = 1,175
Sou€. meze zakfiveni: B, = 0,2 .... rostlé dfevo Km= 0,7 ....obdélnikovy prafez

Ky =0,5(1+68¢ (Al - 0,3)+ A% a1y 3,47 k, =05 (1+ 8¢ - (Aretz - 0,3+ A% 1e1,) = 1,2776

kc,y = 1/(ky + (k2y 'Azrel,y)ovs) = 0,17 kc,z =1/(k,+ (kzz 'Azrel,z)oy5 = 0,56
Posouzeni kombinace tlaku za ohybu:

6¢,0,d ) G my,d O mzd

+Km <1 0,5 < 1 => Vyhovuje
k cy fc,O,d fnn,y,d fnn,z,d
6 6 6
©0d g —d med <4 023 < 1 => Vyhovuje
k cz fc,O,d fnn,y,d fnn,z,d

=> Navrzeny prafez vyhovuje

NavrZeny sloupek profilu 60/120 ze dieva tiidy C24 VYHOVI zhlediska MS tnosnosti
a pouZzitelnosti.



6. Podlahova konstrukce

Konstrukce dievéné podlahy je feSena z profila 120/280 mm ulozenych na pruvlacich profilu 220/280
mm. Veskeré pouzité dievo je tiidy C24.

- priibéhy extrémnich vnitrnich sil:

KV1 : MSU (STR/GEO) - stala / pfechodna - rown. 6.10
Vnitini sily V-z -2,
Podporové reakce[kN]

Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Izometrie

Max V-z: 24.29, Min V-z: -24.12 [kN]
Max P-X: 3:47, Min P-X": -1.73 kN
Max P-Y": 0.53, Min P-Y": -1.96 kN
Max P-Z': 31.73, Min P-Z": 0.00 kN

4 31.14

Obr, &.8. Pritbéh posouvacich sil od navrhové kombinace zatizeni

UYL

KV1: MSU (STR/GEO) - stala / pfechodna - rown. 6.10

Vnitini sily M-y 0.91
Podporové reakce[kN]

Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Izometrie
-0.24

Max M-y: 34.01, Min M-y: -3.16 [kNm]
Max P-X: 3:47, Min P-X": -1.73 kN
Max P-Y": 0.53, Min P-Y": -1.96 kN
Max P-Z: 31.73, Min P-Z: 0.00 kN

4 31.14

Obr. ¢.9. Priibéh ohybovych momentit od navrhové kombinace zatizeni



Posouzeni tréamii 7 hlediska MSU a MSP:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté dfevo
Trida provozu: Trida 3 => Kgef = 2,0 - Kjpg = 0,7 -
char. pewost vohybu: f x = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: dfevo: yv= 1,3
Navrhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fnk/ Yyv= 12,92 MPa
fv.d = Kmod * fv .k / YM= 2,15 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: VEed = 16 kN
Ohybovy moment: Mgy = 19,3 kN'm Kroutici moment:M ;4 = 0 kN'm
Geometrie krokve:
Vyska:h = 0,28m  Sitka:b= 0,12m Prafez. modul (mm®: W = 0,0016 m?®
Posouzeni MSU:  napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgg /W= pewnosti vohybu o/ fnq<1,0
12,31 MPa 0,95 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg =3Ves /2:b-h pewnosti ve smyku ty 4/ fy 4<1,0
1,07 MPa 0,49 < 1,0 => Vyhovuje
; Tior.d = Mior.d / Kior - pewnosti v krouceni Tor,d/(K shape * fv,da)< 1,0
Krouceni 2 .
-h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ginna délka: | = 4,830 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0002195 m*
Wief = 5 et~ 14/(384 - El) = 0,0029 m .... prosty nosnik
Wef = O - 14/ (8 El) = 0,0282 m .... konzola
Okamzity Winst,G = Gk ~ Wref = 0,0012 m
prihyb: Winst,0 = Ok * Wref = 0,0110 m
Winst,s= Sk * Wref = 0,0000 m
Winst,s= Wk * Wref = 0,0000 m
W2,inst = Winst,c + Winst,@ + Winst,s + Winstw = 0,0122m  =1/300 = 0,0161 m => Vyhovuje

Konec¢ny Whetfin = Winst,G (14K gef )+Winst,Q '(1+(’U2,Q k def)+Winst,S '(1+"UZ,S ‘K def )+Winst,W '(1+"'U2,W'k def)
prahyb: w ., = 0,0146 m <1250 = 0,0193m => Vyhovuje

=> Navrzeny prafez vyhovuje

NavrZeny tram profilu 120/280 ze diteva t¥idy C24 VYHOVI z hlediska MS tnosnosti
a pouzitelnosti.



Materialy:

Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté dievo

Trida provozu: Trida 3 => Kgef = 2,0 - Kppg = 0,7 -

char. pewost vohybu: f x = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: dfevo: ym= 1,3

Navrhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fnk/ Yyv= 12,92 MPa

fv,d = Kmod fv,k I Ym= 2,15 MPa
Egmean= 11 GPa

Zatizeni:
Posouvaci sila: Ves = 24,3 kN
Ohybovy moment: Mgg = 36 kN-m Kroutici moment:M ;4 = 0 kN'm
Geometrie krokve:
Vyska:h = 028 m  Sitka:b= 0,22m Prafez. modul (mm3): W = 0,0029 m®
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgq /W= pewnosti vohybu o/ fng<1,0
12,52 MPa 0,97 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyag =3Veqs /2:b-h pewnosti ve smyku ty 4/ fy 4<1,0
0,88 MPa 0,41 < 1,0 => Vyhovuje
i Tior.d = Mior,d / Kior - pewnosti v krouceni Tior,q/(K shape - fv,d)< 1,0
Krouceni 2 .
-h.b°= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ginna délka: | = 4,830 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0004025 m*
Wief = 5 et 14/(384 - El) = 0,0016 m .... prosty nosnik
Wef = O 14/ (8 El) = 0,0154 m .... konzola
OkamzZity Winst,c = Jk * Wref = 0,0019 m
prihyb: Winst.o = Ok * Wref = 0,0122 m
Winst,s= Sk * Wret = 0,0000 m
Winst,s= Wk - Wref = 0,0000 m
W2,inst = Winst,c + Winst,@ + Winst,s + Winstw = 0,0141m  =1/300 = 0,0161 m => Vyhovuje

Koneény Whet,fin = Winst,G '(1+k def )+Winst,Q '(1+(’U2,Q ‘k def)+Winst,S '(1+(’U2,S ‘K get )+Winst,W '(1+"'U2,W'k def)
prihyb: Whetfin = 0,0179m <1/250 = 0,0193 m => Vyhovuje

=> Navrzeny priifez vyhovuje

NavrZeny tram profilu 220/280 ze diteva t¥idy C24 VYHOVI z hlediska MS tnosnosti
a pouZzitelnosti.



7. Zaklady

Navrzeny objekt je zalozen na betonovych pasech Site 0,4 m a zdkladovych patkidch 0,5%0,5 m
s hloubkou zakladové spary v hloubce min. 1,0 m pod urovni upraveného terénu.
- posouzeni z hlediska meznich stavii (MSU a MSP):

Posouzeni zakladu z hlediska mezniho stavu iUnosnosti (GEO) a (STR)
[CSN EN 1997-1; NP1]

Geotechnicka kategorie: GK 2 Rozméry zakladu:
PT B= 0400 [m D= 0,800 [m]
] P L= 1,000 [
Fu e , d Nam ahani v Grovni zakladové spary:
-~ D H, = 00 [kNl M, = 0,0 [kNm]
Fu /g N N = 30,2 [kN M = 0,0 [kNm]
hi (1 rrrt o - excentricity zatZent:
d e, =M, /N, = 0,000 [m]
2eu, Ber e, =M, /N, = 0,000 [m]
B v o
HPV - podm|2nka stab||2|ty: . _
e (e, /B) +(e, /L) <(1/3)  => vyhovuje
Parametry zaloZeni: - efektivni rozmery zakladu:
Hioubka zalozeni: d= 1,200 [m] B, =B-2e = 0,400 [m]
HI. podzemni vody: hl = 4,500 [m L =L-2e = 1,000 [m]
Sklon zakladové spary: a= 0,0 [ A, =B,L, = 0,400 [n7]

Napéti v zakladové spare:
oy =N, 1A, = 75,4 [kPa]
Vypocétové vlastnosti zakladové pudy (y,=1,0):

oDiS uhel vntiniho treni [°] soudrznost [kPa] [objem. tiha
- pop @ e-ef ektiv ni @ totaini c e-ef ektiv ni ¢ totalni y [kN.m3]
F4 - jil pis €ity, pevny 19,0 0,0 12,0 65,0 18,0
Navrhova unosnost zdkladové spary pro neodvodnéné podminky:
R, =(r+2)cb s i, +q= 150,0 [kPa]
kde b, = 1-2a(7+2)= 1,00 [-] - efektivni tlak nadloZi:
s, = 1+0,2B, /L, = 1,08 [-] q=yD= 14,4 [kPa]
i = 0,5(1+ (1-H, /(Aefcu))”z) = 1000 [] PO HasAC= 260 [
podminka Unosnosti ve svislém sméru (yzy=1.0):
. < R, 7o, | vyhovuje 75,4 < 150,0 |

Navrzeny zikladovy pas $ife 0,4 m z betonu t¥idy C 20/25 VYHOVI z hlediska MS iinosnosti
a pouzitelnosti.



Posouzeni zakladu z hlediska mezniho stavu Unosnosti (GEO) a (STR)
[CSN EN 1997-1; NP1]

Geotechnicka kategorie: GK 2 Rozmeéry zakladu:
PT B= 0,500 [m] D= 0,800 [m]
— ] e — L= 0,500 [
Ful o , g Nam ahani v Grovni zakladové spary:
= D H. = 0,0 [KN] M., = 0,0 [kNm]
Fu /N “ 36,8 [kN] My = 0,0 [KNm]
hi B i N I I - excentricity zat&enf:
d e, =My, /N, = 0,000 [m]
ZBXd\F BBef e, = M, /N, = 0,000 [m]
HPV - podmgnka stabilzity: , ‘
e (e, /B) +(e, /L) <3y = vyhovuje
Parametry zaloZeni: - efektivnirozméry zakladu:
Hloubka zalozZen: d= 1,200 [m] B, =B-2, = 0,500 [m]
HI. podzemni vody: hl = 4500 [m L ,=L-2e = 0,500 [m]
Sklon zakladové spary: a= 0,0 [ A, =B, = 0,250 [n7]
Napéti v zakladové spare:
0y =Ny /Ay = 147.0 [kPa]
Vypoétové vlastnosti zakladové pady (v ,=1,0):
. uhel vntiniho treni [°] soudrznost [kPa] [objem. tiha
popis @e-ef ektivni @ -totalni c o-ef ektivni ¢ totalni v [kN.m3]
F4 - jil piscéity, pevny 19,0 0,0 12,0 65,0 18,0
Navrhova unosnost zakladové spary pro neodvodnéné podminky:
R,=(r+2)cb s i, +q= 150,0 [kPa]
kde b, = 1-2a(r+2)= 1,00 [] - efektivni tiak nadloZi:
s,= 1+0,2B, /L, = 1,20 [] q=yD= 14,4 [kPa]
i, = o,5(1+ (1-H, /(Aefcu))“) = 1000 [] PO He<Agc= 16,3 []
podminka unosnosti ve svislém sméru (yg=1,0):
0, < Ry ¥ey | vyhovuje 147,0 < 150,0 |

NavrZena zakladova patka o rozmérech 0,5x0,5 m z betonu tiidy C 20/25 VYHOVI z hlediska
MS tnosnosti a pouZitelnosti.

8. Zavér

V predlozeném statickém posudku jsou popsany prvky nosnych konstrukei, které budou realizovany
b&hem akce Venkovni ucebna na pozemku p.¢. 201/79, k. 0. Tachov.

NavrzZené konstrukce jsou ze statického hlediska béZnymi stavebnimi konstrukcemi, vyhovujici
poZadovanym pi‘edpokladanym zatiZenim.

P¥i realizaci musi byt dodrZeny vSechny technologické postupy dle dodavatele nosnych prvki.

V pripadé nesrovnalosti mezi statickym posudkem a vykresovou dokumentaci je nutné
kontaktovat statika, v opa¢ném piipadé statik neodpovida za realizovanou ¢ast.

V Praze 30. ledna 2023
Ing. Vojtéch Zadrazil



